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Detektory tlenku wegla (CO), propanu-butanu (LPG), metanu
(CNG), tlenkéw azotu (NOx), ditlenku wegla (CO.) i wodoru (H>)
na stacjach kontroli pojazdéw (SKP) i w warsztatach naprawy

pojazdow.

Stacje kontroli pojazdow (SKP) oraz warsztaty naprawy pojazdéw to obiekty podobne do siebie z
punktu widzenia detekcji gazow. W obu tych obiektach istnieje zagrozenie ze strony gazow
zwigzanych ze spalinami oraz wyciekiem paliw gazowych z pojazdéw poddawanych czynnosciom
serwisowym. Warto zwrdci¢ uwage, ze czesto w tych obiektach znajdujg sie pojazdy uszkodzone,
a kubatura samego obiektu jest mata co sprawia, ze zagrozenie jest duzo wieksze niz np. w
rozlegtych halach garazowych.

B
JL Niebezpeczenstwa gazowe.

Pierwszym zagrozeniem sg gazy wydechowe silnikow spalinowych. Ich skiad jest rozny w
zaleznosci od wieku silnika, norm jakie spetnia, a takze jego stanu technicznego i co szczegdlnie
wazne obecnosci katalizatora (reaktora katalitycznego). Katalizator odpowiada za redukcje
toksycznych zwigzkéw spalin np. utlenianie tlenku wegla (CO) do bezpieczniejszego ditlenku
wegla (CO,), utlenianie weglowodoréw i redukcje tlenkéw azotu (NOx). Problem w tym, ze
katalizator wykonuje swojg prace dopiero kiedy sie rozgrzeje do wymaganej temperatury. Tym
samym podczas napraw silnikdéw, w momencie ich uruchomienia przez pierwsze kilka minut silnik
emituje spaliny zawierajgce szkodliwe substancje. Katalizator moze takze by¢ usuniety zaréwno
przez "pseudo-oszczednego" uzytkownika jak i ze wzgledu na prowadzone prace remontowe
pojazdu. Obiekty zajmujgce sie obstugg pojazdéw sg wyposazane w tzw. odciggi spalin czyli
elastyczne rury wentylacyjne zaktadane na rure wydechowg pojazdu. Najczestszym przypadkiem
stwarzajgcym zagrozenie jest niezatozenie odciggu przez pracownika lub zie zamocowanie i
spadniecie koncowki z rury wydechowe;j.
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Najwiekszy problem w takiej sytuacji stanowi tlenek wegla (CO) - czad. Jego emisja jest wynikiem
niepetnego spalania paliwa, w wyniku ktérego zamiast bezpieczniejszego ditlenku wegla (CO.)

emitowany jest toksyczny czad czyli tlenek wegla (CO).

Dolna Granica Gorna Granica
hoe e NDSCh -
. S Wybuchowosci Wybuchowosci R -
. Wspoiczynnik ciezaru w stosunku NDS - Najwyzsze Najwyzsze
Rodzaj . ; (DGW) (GGW)
Wzér do powietrza przy temperaturze Dopuszczalne Dopuszczalne
gazu powietrza 0°C (powietrze = 1,0) wg normy PN- | wg normy PN- Stezenie Stezenie
’ EN ISO/IEC EN ISO/IEC Chwilowe
80079-20-1 80079-20-1
Tlenek 23mg/m* = | 117mg/m® =
Co 0,97 10,9 %viv | 74,0 %viv 9 9
wegla 20ppm 100ppm

Tab.1 Parametry tlenku wegla.

Jak wida¢ z tabeli juz niewielkie dawki sg niebezpieczne dla czlowieka. 1ppm to wartosé 1
czgsteczki na milion, 1% objetosciowo to 10000ppm. Tlenek wegla jest gazem o ciezarze
podobnym do powietrza wiec moze sie gromadzi¢ w dolnych i gérnych partiach pomieszczenia.

Niebezpieczenstwo dla pracownikéw stanowig takze tlenki azotu (NOx). Tlenek azotu (NO) i
ditlenek azotu (NO:) to zwigzki toksyczne. W praktyce to ditlenek azotu (NO.) jest gazem
niebezpiecznym poniewaz tlenek azotu (NO) bardzo szybko utlenia sie do postaci NO,. Detektory
NO, warto stosowa¢ szczegdlnie przy warsztatach samochdow ciezarowych z silnikami diesla.

Rodzaj Wzor Wspotczynnik ciezaru w stosunku do powietrza NDS - Najwyzsze NDSCh - Najwyzsze
gazu przy temperaturze powietrza 0°C (powietrze = 1,0) | Dopuszczalne Stezenie | Dopuszczalne Stgezenie Chwilowe
Tlenek |\~ 104 2,5mg/m?® = nie wyznaczono
azotu ’ 2,0ppm (byto 7,0mg/m® = 5,6ppm)
Dilenek 0,7mg/m? = 1,5mg/m?® =
NO; 1,59
azotu 0,36ppm 0,78ppm

Tab.2 Parametry tlenkéw azotu.

Podstawowym skfadnikiem spalin jest ditlenek wegla (CO.). W matych iloSciach nie jest to gaz
grozny dla cziowieka, ale gdy jego stezenie ro$nie moze dojs¢ do hiperkapni lub uduszenia
poprzez wyparcie tlenu. Niektére osoby mogg by¢ wrazliwe na sktad powietrza (osoby z chorobami
ptuc lub astmatycy), a diugotrwate przebywanie w zanieczyszczonej atmosferze jest niekorzystne
nawet dla oséb zdrowych. CO; jest naturalnym wskaznikiem zanieczyszczenia powietrza. Ze
wzgledu na ciezar ditlenek wegla nalezy mierzy¢ przy podtodze.

Rodzaj Wzor Wspotczynnik ciezaru w stosunku do powietrza NDS - Najwyzsze NDSCh - Najwyzsze
gazu przy temperaturze powietrza 0°C (powietrze = 1,0) | Dopuszczalne Stezenie | Dopuszczalne Stgzenie Chwilowe
Dilenek 9000mg/m?® = 27000mg/m? =
weala CO; 1,53 4950ppm = 14850ppm =
& 0,5%V/v 1,5%VIv
Tab.3 Parametry ditlenku wegla.
Kolejnym istotnym zagrozeniem sg pojazdy zasialne alternatywnymi paliwami gazowymi.

Najpopularniejszymi w Polsce sg instalacje LPG (Liquefied Petroleum Gas) i CNG (Compressed
Natural Gas). Szczegdlnie LPG jest popularne ze wzgledu na nizsze koszty eksploatacji pojazdu.
Wg réznych danych zasilanych tym paliwem jest nawet 15% ogétu pojazdow.

LPG czyli gaz ptynny sktada sie z: propanu (CsH.) i butanu (CsH1o). Jest ciezszy od powietrza co
oznacza, ze bedzie sie gromadzi¢ przy podiozu i we wszelkich zagtebieniach (np. kanale
rewizyjnym).

Z kolei CNG to sprezony gaz ziemny czyli metan (CH.). Poki co niewiele pojazdow zasilanych jest
tg metodg jednak ich ilos¢ rosnie. Szczegdlnie miejskie autobusy lub pojazdy transportowe
wewnatrz-zaktadowe z powodzeniem sg przerabiane na zasilanie CNG. Metan jest Izejszy od
powietrza (wspotczynnik 0,56 w stosunku do powietrza przy 20°C) i bedzie unosit sie ku gorze.
Warto takze wspomnie¢ o wodorze (H:), ktory jest spotykany w Polsce w bardzo ograniczonym
zakresie. Jednak rozwdj paliw alternatywnych moze rozwija¢ sie w tym kierunku i zaréowno SKP jak
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i warsztaty chcgce zajmowaé sie tg technologig powinny by¢ takze chronione w odpowiedni
sposob. Wodér jest najlzejszym z gazéw (wspoétczynnik 0,07) oraz posiada bardzo szerokie
granice wybuchowosci. Powyzsze gazy palne nie sg toksyczne wiec pomiar realizowany jest
jedynie pod katem zagrozenia wybuchowego. Wiasciwosci gazéw zawarto w ponizszej tabeli.

Dolna Granica Gorna Granica
Rodzai Wspditczynnik ciezaru w stosunku do Wybuchowosci Wybuchowosci Klasa
aqu Wzér | powietrza przy temperaturze powietrza (DGW) (GGW) temperaturowa Grupa
9 0°C (powietrze = 1,0) wg normy PN-EN wg normy PN-EN P
ISO/IEC 80079-20-1 | ISO/IEC 80079-20-1
Metan |CH. 0,56 4,4 %vlv 15,0 %v/v T A
Propan |CzH4 1,52 1,7 %viv 10,9 %vliv T1 A
Butan | C4H1o 2,01 1,4 %vlv 9,3 %v/v T2 A
Wodor |H. 0,07 4,0 %v/v 77,0 %viv T lc
Tab.4 Parametry gazéw wybuchowych.
v |

Obowiazujace przepisy w zakresie detekcji gazéw.
Ponizsze regulacje dotyczg tylko detekcji gazow na stacjach kontroli pojazdéw i w warsztatach
zajmujgcych sie obstugg pojazdéw. Sama budowa tych obiektéw oczywiscie wigze sie takze z
innymi regulacjami.

Dz.U. 2015 Nr 0 poz. 1422

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

§ 108 pkt.1. W garazu zamknietym nalezy stosowac wentylacje:

3) mechaniczng, sterowang czujkami niedopuszczalnego poziomu stezenia tlenku wegla - w
innych garazach, niewymienionych w pkt 1i 2, oraz w kanatach rewizyjnych, stuzgcych zawodowej
obstudze i naprawie samochodow bgdz znajdujgcych sie w garazach wielostanowiskowych, z
zastrzezeniem § 150 ust. 5;

Powyzsza regulacja nakfada obowigzek montowania detektoréw tlenku wegla w obiektach
zajmujgcych sie obstugg i naprawg pojazdéw ze szczegdlnym wskazaniem kanatow rewizyjnych.

Dz.U. z 11 lutego 20056r. Nr 25, Pozycja 209

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 lutego 2005r. w sprawie szczegotowych wymagan
w stosunku do stacji przeprowadzajgcych badania techniczne pojazdow.

§ 15. Wyposazenie technologiczne stanowiska kontrolnego powinno obejmowac co najmniej:

6) wentylacje:

a) naturalng lub grawitacyjng oraz mechaniczng nawiewno-wyciggowg zapewniajgcg awaryjng
wymiane powietrza, przy czym stanowisko kontrolne powinno by¢ wyposazone w alarmowy
czujnik nadmiernego poziomu tlenku wegla, ktory moze automatycznie uruchamiac¢ wentylacje,

8) alarmowy czujnik nadmiernego poziomu gazu ptynnego i ziemnego w stacji kontroli pojazdow
przeprowadzajgcej badania pojazdow przystosowanych do zasilania gazem.

To podstawowa regulacja nakazujgca stosowanie detektorow tlenku wegla, LPG i CNG na stacjach
kontroli pojazdéw. Przepis jednak nic nie méwi o rozmieszczeniu, typie lub ilosci detektorow
pozostawiajgc dobdr tych parametrow uprawnionemu projektantowi.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. z 2010
poz.719)

§ 2.1.llekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o:

9)urzgdzeniach przeciwpozarowych - nalezy przez to rozumiec [...], urzgdzenia zabezpieczajgce
przed powstaniem wybuchu i ograniczajgce jego skutki, [...];
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Powyzszy zapis zakwalifikowat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce przed wybuchem do
kategorii urzgdzen przeciwpozarowych. Systemy detekcji gazéw wybuchowych (np. LPG, CNG,
H.) realizujgce funkcje zabezpieczajgcg np. wigczenie wentylacji mechanicznej sg urzadzeniami
zabezpieczajgcymi przed wybuchem w rozumieniu powyzszej definicji.

§3.1. Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem
dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego urzgdzenia prob i
badan, potwierdzajgcych prawidtowosc ich dziatania”.

Niniejsza regulacja zobowigzuje do wykonania projektu urzadzeh przeciwpozarowych, a tym
samym takze systemu detekcji gazow wybuchowych przez uprawnionego projektanta wraz ze
stosownym uzgodnieniem dokonanym przez rzeczoznawce ochrony przeciwpozarowej.
Jednoczesnie umozliwia to kontrole i weryfikacje dokumentacji uprawnionym organom w czasie
budowy jak i podczas uzytkowania obiektu.

Dz.U. 2018 poz. 1286 Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych
dla zdrowia w Srodowisku pracy. (z pbzniejszymi zmianami)

§ 1. 1. Ustala sie wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezenn chemicznych i pytowych
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy, okreSlone w wykazie stanowigcym
zatgcznik nr 1 do rozporzgdzenia.

2. Ustala sie wartosci najwyzszych dopuszczalnych natezen fizycznych czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy, okreSlone w wykazie stanowigcym zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia.

§ 2. Warto$ci, o ktérych mowa w § 1 ust. 1, okres$lajg najwyzsze dopuszczalne stezenia czynnikow
szkodliwych dla zdrowia, ustalone jako:

1) najwyzisze dopuszczalne stezenie (NDS) — wartoS¢ Srednia wazZona stezenia, ktorego
oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego
wymiaru czasu pracy, okresSlonego w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy, przez
okres jego aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowacC ujemnych zmian w jego stanie
zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych pokolen;

2) najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) — warto$¢ Srednia stezenia, ktore nie
powinno spowodowaC ujemnych zmian w Stanie zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w
Srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie czeSciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej, w
odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina;

3) najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe (NDSP) — wartos¢ stezenia, ktora ze wzgledu na
zagrozenie zdrowia lub Zycia pracownika nie moze byc¢ w Srodowisku pracy przekroczona w
zadnym momencie.

§ 3. Wartosci, o ktérych mowa w § 1 ust. 2, okreSlajg najwyzsze dopuszczalne natezenia
fizycznego czynnika szkodliwego dla zdrowia, ustalone jako poziomy ekspozycji odpowiednio do
wtasciwosci poszczegdlnych czynnikdw, ktorych oddziatywanie na pracownika w okresie jego
aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w
stanie zdrowia jego przysztych pokolen.

To regulacja, ktéra w zasadniczy sposob wptywa na dobdr urzadzen detekcyjnych. Mogtoby sie
wydawac, ze stacja kontroli lub warsztat to miejsce podobne do hali garazowej, a skoro majg tam
by¢ czujniki CO, LPG i CNG (podobnie jak w garazach podziemnych) to mozna zamontowa¢ takie
same garazowe detektory. Niestety nie jest to prawidiowe dziatanie. Detektory do hal garazowych
majg progi alarmowe ustawione wg normy dla hal garazowych i tuneli PN-EN 50545 na poziomach
30ppm i 60ppm. Stacja kontroli lub warsztat to jednak nie jest miejsce gdzie parkujemy pojazd i w
miare szybko opuszczamy pomieszczenie, tylko jest to miejsce pracy gdzie pracownicy
(mechanicy lub diagno$ci) przebywajg caty czas. Dlatego powyzsza regulacja dotyczy miejsc pracy
i jak wskazuje tabela 1 na stronie 2 wartosci przewidziane przez przepisy sg zupetnie inne i
wynoszg NDS=20ppm, NDSCh=100ppm. Tym samym stosowanie wprost popularnych detektorow
garazowych nie jest prawidlowe i nalezy zastosowaé system dedykowany do SKP Ilub do
warsztatéw z progami ustawionymi zgodnie z wartosciami NDS i NDSCh (20ppm i 100ppm z
przeliczeniem sredniej wazonej). W niektérych przypadkach system stacjonarny moze nie byc¢
wystarczajgcy (np. prowadzenia prac wewnatrz pojazdéw w duzych warsztatach naprawczych,
testéw, pracy agregatow itp.). W takich sytuacjach pracownicy powinni by¢ wyposazeni w osobisty
przenosny miernik tlenku wegla Single Gas Clip, ktory zapewni odpowiedni stopien ochrony i
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pomiar zgodny z NDS i NDSCh.

Dz.U. z roku 2003 nr 169 poz.1650, tekst jednolity

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozdziat 6 Prace szczegolnie niebezpieczne

D. Prace przy uzyciu materiatow niebezpiecznych:

§ 97.1. Pomieszczenia przeznaczone do sktadowania lub stosowania materiatow niebezpiecznych
pod wzgledem pozarowym Ilub wybuchowym oraz pomieszczenia, w ktorych istnieje
niebezpieczenstwo wydzielania sie substancji sklasyfikowanych jako niebezpieczne, powinny byc¢
wyposazone w:

1) urzadzenia zapewniajgce sygnalizacje o zagrozeniach;

Powyzsza regulacja takze ma istotne znaczenie, szczegdlnie w kontekscie gazéw nie
wymienionych wprost w wymaganiach dla stacji SKP czy warsztatéw. Na jej podstawie wymagana
jest sygnalizacja przekroczenia stezen gazéw sklasyfikowanych jako niebezpieczne czyli oprécz
wymaganego tlenku wegla (CO) takze ditlenku wegla (CO,) oraz tlenkéw azotu (NOXx).

Zaréwno dla stacji kontroli pojazdéw (SKP) jak i warsztatéw przepisy jasno okreslity wymogi i
niektére parametry urzgdzen detekcyjnych. Pozostate parametry pozostajg w gestii projektanta,
ktory dokona prawidtowego doboru zapewniajgc bezpieczng eksploatacje i optymalizujgc koszty
instalacji i pdzniejszej eksploataciji.

N A

N

— NN

Przeznaczenie systemu detekcji.
Likwidacja niebezpieczenstwa
Zasadniczym zadaniem systemu detekcji jest obnizenie stezenia gazow toksycznych i
wybuchowych za pomocg wentylacji mechanicznej i tym samym zabezpieczenie pracownikéw i
obiektu. System musi zapewni¢ odpowiednie sterowanie wentylatoréw w zalezno$ci od rodzaju
zagrozenia.
Zabezpieczenie wycieku LPG lub CNG.
Detektor LPG oraz detektor CNG zapewniajg informacije o potencjalnym wycieku paliwa gazowego
z instalacji pojazdu. Stanowi to powazne zagrozenie w ograniczonej kubaturze pomieszczenia
warsztatowego. Wentylacja w takim przypadku musi zadziata¢ szybko i zdecydowanie aby nie
dopusci¢ do osiggniecia poziomu dolnej granicy wybuchowosci oznaczajgcego prawie pewng
katastrofe. Z kolei wentylacja CO, NO2, CO2 przewietrza obiekt adekwatnie do stezenia z
optymalng wydajnoscig. To wazne parametry definiujgce sposéb dziatania systemu i mozliwosci
sterowania.
Ostrzeganie
Zaréwno przy stezeniach toksycznych jak i wybuchowych powinno nastgpi¢ ostrzezenie
pracownikow. Tutaj takze istotne jest jaki gaz zostat wykryty poniewaz daje to obstudze realng
mozliwo$¢ reakcji na zagrozenie. Sygnalizacja musi by¢ czytelna dla uzytkownikéw i mozliwie
szybka do identyfikacji. Stuzg do tego detektory wyposazone w zmiennokolorowe wyswietlacze
(zielony — stan normalny, czerwony — alarm) wraz z wbudowang sygnalizacjg dzwiekowg np. MSR
PolyGard2 oraz podswietlane tablice ostrzegawcze np. WT z mozliwoscig okreslenia napisu i
piktogramow.
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X~ CHANGE

TECHNOLOGY

Fot. 1 Detektor MSR PolyGard2 MSC2 ze zmiennokolorowym wyswietlaczem i wbudowanym sygnalizatorem.

ES l'&
Dobér systemu detekcji.

Technologia pomiaru uzywana przez detektor to istotny parametr prawidtowych pomiarow.
Nieprawidtowy wybdr rodzaju sensora moze doprowadzi¢é do fatszywych alarmoéw lub
niewiarygodnych odczytéw i w konsekwencji braku zaufania uzytkownikdw. Na rynku dostepne sg
nastepujace rodzaje sensorow:

Sensor pétprzewodnikowy wykrywajgcy gaz dzieki materiatowi zmieniajgcemu przewodnosé¢ w
kontakcie z gazem (najczesciej to ditlenek cyny SnO,). Najczesciej stosowany do detekcji gazéw
toksycznych w zakresach setek lub tysiecy ppm oraz gazéw wybuchowych w zakresie % DGW
(Dolnej Granicy Wybuchowosci). Jest to najtanszy z sensoréw i jak mozna sie spodziewaé posiada
liczne wady. Pomiar tlenku wegla na niskich poziomach (rzedu dziesigtek ppm) jest dosé
ryzykowny przy jego uzyciu. Sensor nie ma liniowej charakterystyki i jest wrazliwy na wiele
czynnikéw zaktocajgcych (inne gazy, wilgo¢, nagte zmiany warunkdéw zewnetrznych — np. otwarcie
bramy i nagta zmiana warunkéw atmosfery w pomieszczeniu). W pomieszczeniach warsztatowych
powaznym zagrozeniem jest wrazliwosé na zatrucia zwigzkami silikonu czy oparami réznych farb i
lakierow.

Do wykrywania gazéw toksycznych w niskich stezeniach najlepiej nadaje sie sensor
elektrochemiczny. Posiada elektrody zatopione w elektrolicie. Gdy gaz dostanie sie do komory
pomiarowej powstaje potencjat elektryczny, ktory elektronika detektora przeksztatca na pomiar.
Tego typu rozwigzanie jest duzo bardziej selektywne (mniej reaguje na inne gazy) oraz jest mniej
wrazliwe na zmiany warunkéw zewnetrznych. Dokfadna i liniowa charakterystyka zapewnia
wiarygodny pomiar umozliwiajgc takze przeliczenie $redniej wazonej wymaganej przez przepisy o
NDS i NDSCh.

Detekcja gazu wybuchowego moze odbywaé sie za pomocg sensora katalitycznego Iub
podczerwonego. Sensor katalityczny spala gaz wybuchowy w obecnosci katalizatora co
wytwarza ciepto i zmienia przewodnos¢. Sygnat zostaje poroéwnany z ukfadem kontrolnym
pozbawionym elementu reaktywnego dzieki czemu w duzym stopniu eliminowane sg wptywy
warunkéw zewnetrznych. Tego typu sensory charakteryzujg sie liniowg charakterystykg i
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stabilnoscig. Cena jest zblizona do sensoréow potprzewodnikowych natomiast wadg nieco krétszy
czas eksploatacji (ok. 4-6 lat). Z kolei sensor podczerwony wysyta i odbiera swiatto o okreslone;j
fali co oznacza, ze jest catkowicie odporny na przekroczenia zakresu i zatrucia, a do tego nie
potrzebuje tlenu do pomiaru gazu (jak pozostate wymienione). Charakteryzuje sie doskonatymi
parametrami pomiarowymi. Jego wadg natomiast jest wysoka cena co kwalifikuje go raczej do
grupy przemystowych.

Podsumowujgc, najodpowiedniejsze technologie do pomiaru gazéw toksycznych to
elektrochemiczna, a gazéw wybuchowych katalityczna. Z kolei ditlenek wegla CO, moze by¢
wykrywany jedynie technologig podczerwieni.

Oczywiscie nie wolno zapomina¢é o pozniejszej eksploatacji systemu. Koszty serwisu czesto
bowiem przekraczajg koszty zakupu urzgdzeh. Stad podstawg nowoczesnych systeméw sg
wymienne moduty sensoryczne umozliwiajgce fatwe i ekonomiczne uzytkowanie.

Fot.2 Wymiana sensora w detektorze PolyGard2 dzieki technologii X-Change to tylko kilka ruchéw.

Warto pamieta¢, ze warsztaty to nie tylko mate 1-2 stanowiskowe budynki. W duzych warsztatach
wielostanowiskowych, centrach obstugi pojazdéw, halach montazowo-diagnostycznych lub
demontazowych detekcja i wentylacja wyglada nieco odmiennie. Czesto jest to znacznie bardziej
rozbudowany uktad wentylacyjny z centralnym miejscem sterowania. Podobnie system detekc;ji
musi mie¢ takg mozliwos¢ i musi precyzyjnie przekazaé informacje o tym, ktéry detektor zgtasza
alarm, na jakim poziomie. Nastepnie musi zatgczy¢ odpowiednie wyjscie sterujgce dla ukfadu
wentylacji mechanicznej. Tutaj nie sprawdzg sie proste systemy z 2 wyjsciami stykowymi.
Wspotczesny system detekcji to juz raczej system cyfrowy oparty o standard RS485, adresowalne
detektory i programowalne wyjscia sterujgce. Takie rozwigzanie zapewnia prawidiowg informacje
oraz sterowanie dla wentylacji. Przyktadowo w systemie detekcji gazow MSR PolyGard2 kazdy
detektor przekazuje biezacy pomiar, informacje o alarmie (dostepne sg 4 poziomy alarmowe) oraz
moze wysterowaé przeznaczone dla danego detektora wyjscie sterujgce. Przy max. 128
detektorach i 32 wyjsciach sterujgcych mozemy zbudowac praktycznie dowolng instalacje. Dzigki
temu uktad wentylacji otrzymuje precyzyjng informacje, ze zadziatat detektor LPG na stanowisku 5
i ma zosta¢ zatgczony wentylator LPG dla danego stanowiska, a nie np. 10 wentylatorow w catym
warsztacie. Nawet w matej stacji kontroli pojazdéw przy detektorach CO, CNG, LPG mamy 3 rézne
wysokosci dla tych gazéw i tym samym rézng wentylacje w zaleznosci od zadziatania danego
detektora. Inaczej ma zadziata¢ wentylacja przy wykryciu LPG, a inaczej CNG. Identyfikacja
detektora oraz odpowiednia ilos¢ wyjs¢ sterujgcych to podstawa kazdego systemu. W
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najwiekszych obiektach wyposazonych w BMS (Building Management System) wymogiem dla
systemu bedzie réwniez przekazywanie informaciji o biezgcym stanie urzadzen. Stuzy do tego
wyjscie cyfrowe RS485 ModbusRTU.

@

At

ﬁ Bezpieczenstwo.

System bezpieczenstwa sam musi by¢ bezpieczny i musi zapewnia¢ bezpieczehstwo dziatania.
Wydawatoby sie to oczywiste. Przeciez producent systemu bezpieczenstwa zdaje sobie sprawe z
roli jakg petnig jego urzadzenia. Czy aby na pewno? Brak jednoznacznych przepiséw w zakresie
parametrow systemow detekcji powoduje, ze to na projektancie i uzytkowniku spoczywa
obowigzek zastosowania bezpiecznego rozwigzania. OczywiScie zaden z nich nie jest w stanie
oceni¢ budowy urzgdzen stad nalezy sie postuzyc certyfikatami. Najwazniejszy z nich to SIL
(Safety Integrity Level) czyli okreslenie nienaruszalnosci bezpieczehstwa (zarbwno w zakresie
urzadzen jak i ich oprogramowania). Dla urzadzen cyfrowych norma PN-EN 50271 wymaga
stopnia SIL1 natomiast dla systemow detekcji zalecany poziom bezpieczenstwa to SIL2.
Bezpieczehstwo wigze sie takze z bezpiecznym uzytkowaniem. W przypadku obiektow o
intensywnym uzytkowaniu jak warsztaty czy stacje gdzie moze sie wydarzy¢ wiele sytuacji
niebezpiecznych warto rozwazy¢ uzycie systemu o bezpiecznym zasilaniu 24VDC, ktéry nie
bedzie stanowit zagrozenia przy uszkodzeniu izolacji narzedziem, zalaniu ptynami
eksploatacyjnymi pojazdu czy nieostroznej eksploatacji.

Y

Parametry pomiarowe.

Wiasciwosci pomiarowe i funkcje instalacji detekcji gazéow definiuje uprawniony projektant.
To bardzo wazne poniewaz dostawcow jest wielu i kazdy oczywiScie zachwala swoje rozwigzanie,
ale to nie znaczy, ze to rozwigzanie jest dobre dla danego obiektu. Jak juz wczesniej
wspomnielismy niektére parametry sg zdefiniowane przez przepisy o NDS i NDSCh, ale niektore
nalezy okreéli¢ dopasowujgc do wentylacji obiektu. Co wazne z jednej strony nalezy zadbac o
wczesne wykrycie pozwalajgce na reakcje uktadu wentylacji i zabezpieczenie obiektu, a z drugiej z
kolei nalezy ,odsia¢” alarmy powstajgce na skutek niewielkiego wyptywu danego gazu (np. tlenek
wegla przy wjezdzaniu lub wyjezdzaniu pojazdu), a takze ,Smieci” w powietrzu powstajgce na
skutek emisji z réznych substancji znajdujgcych sie w warsztacie. Dlaczego to wazne? Jezeli
system bedzie zbyt czuty i bedzie nadmiernie czesto reagowat podczas gdy nie powinien to z
duzym prawdopodobienstwem zostanie wylgczony przez obstuge lub bedzie po prostu ignorowany
i w sytuacji zagrozenia nie spetni swojej funkcji. Stare systemy dysponowaty nie tylko zawodnymi
sensorami potprzewodnikowymi, ale takze tylko 2 poziomami alarmowania. Oznaczato to, ze 1
poziom alarmowy byt praktycznie ostatnim ostrzezeniem i wtgczat sie po kazdym wyjezdzajgcym
pojezdzie.

Gazy toksyczne. Oddziatywanie gazéw toksycznych na organizm ludzki nie jest natychmiastowe.
Zagrozenie stanowi zaréwno stezenie gazu jakie wdychamy jak i czas przez jaki to robimy. Dlatego
przepisy podajg stezenie uwzglednione w funkcji czasu tzw. Srednig wazong. System detekcji musi
by¢ dostosowany do takich wymagan. Dlatego nowoczesne detektory cyfrowe jak MSR PolyGard2
podajg 2 pomiary jednoczesnie: biezgcy (CV — current value) oraz srednig wazong (AV — average
value). Alarm z detektora zatgczany jest dopiero wtedy kiedy wartos¢ Sredniej wazonej (AV)
osiggnie wymagany poziom. Dzieki takiemu rozwigzaniu nie tylko spetniamy wymogi regulacji
prawnych, ale tez redukujemy liczbe fatszywych alarmow.

Tabele ponizej pzedstawiajg ustawienia i funkcje poszczegoélnych progéw alarmowych oraz reakcje

uktadéw wykonawczych (np. wentylatoréw lub sygnalizatoréw) z uwzglednieniem przepiséw o
najwyzszych dopuszczalnych stezeniach w miejscu pracy (NDS i NDSCh).
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Poziom Prég | Powiado Reakcja urzadzen wykonawczych
gazu Rodzaj pomiaru alarmowy Rodzaj mienie WENTYLACJA TLENKU WEGLA (CO) |
(CO) detektoréw alarmu BMS DITLENKU AZOTU (NO)

OGOLNA
20 Srednia wazona . . . .
ppm | AV - average value PROG 1 |brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na | biegu
100 Srednia wazona - . .. .
ppm | AV - average value PROG 2 | brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na Il biegu

Zakres pomiarowy detektora 0-300 ppm CO
Tab.5 Progi alarmowe detektoréw tlenku wegla i przykladowa reakcja urzgdzen wykonawczych.

Poziom Pré Powiado Reakcja urzgdzen wykonawczych
gazu Rodzaj pomiaru alarmgwy Rodzaj mienie WENTYLACJA TLENKU WEGLA (CO) |
(NO,) detektorow alarmu BMS DITLENKU AZOTU (NO2)

2 OGOLNA
0e SIECIE WA PROG 1 | brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na | biegu
ppm | AV - average value
1,0 Srednia wazona - . . .
ppm | AV - average value PROG 2 | brak alarmu \ zatagczenie wentylacji na Il biegu

Zakres pomiarowy detektora 0-10 ppm NO;
Tab.6 Progi alarmowe detektoréw ditlenku azotu i przyktadowa reakcja urzadzen wykonawczych.

Fot.3 Na zdjeciu centrala cyfrowa MSR PolyGard2 z podgladem detektora tlenku wegla. Centrala umozliwia podglad
wartosci biezgcej (C) — po prawej, oraz wartosci $redniej (A) — po lewej. Funkcja niezbedna przy pomiarze gazéw
toksycznych gdzie istotna jest srednia z danego okresu czasu lub przy eliminowaniu krétkotrwatych przekroczen
poziomu mogacych niepotrzebnie wywotywac sytuacje alarmowa.
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Gazy wybuchowe (metan - CNG Ilub propan-butan - LPG) stanowig przede wszystkim
zabezpieczenie wybuchowe. Ich wyciek do pomieszczenia moze stworzyé atmosfere wybuchowg
gdy stezenie osiggnie Dolng Granice Wybuchowosci (DGW), a sam wybuch moze wtedy zostac
zainicjowany przez wiele elementow wyposazenia jak oswietlenie, elektronarzedzia, maszyny czy
sam pojazd. Aby zabezpieczy¢ obiekt detektory muszg wykrywaé duzo nizsze stezenie i dlatego
ich zakres pomiarowy najczesciej wynosi 0-100% DGW. Progi alarmowe (przy ktorych zatgczane
sg urzgdzenia wykonawcze) muszg by¢ odpowiednio dopasowane. Najnizszy prég (1 poziom
alarmowy) nie powinien by¢ nizszy niz 10% DGW ze wzgledu na btgd pomiarowy urzadzen
detekcyjnych oraz zanieczyszczenia mogace znalez¢é sie w powietrzu. Regulacje prawne nie
narzucajg okreslonych pozioméw alarmowania i tym samym jest to obowigzek projektanta
instalacji. Ponizsza tabela zawiera typowe ustawienia stosowane w tego typu obiektach.

Poziom Prog Rodzai Powiad Reakcja urzadzen wykonawczych
gazu Rodzaj pomiaru | alarmowy alarm d omienie WENTYLACJA CNG
CNG detektorow BMS GAZOW LZEJSZYCH
10% | wartosc¢ biezgca - brak . " .
DGW | CV — current value PROG 1 alarmu \ zatgczenie wentylacji CNG na | biegu
20% wartos¢ biezgca . brak . . .
DGW | CV — current value PROG 2 alarmu \ zatgczenie wentylacji CNG na Il biegu

Zakres pomiarowy detektora CNG 0-100%DGW

Tab.7 Przyktadowe progi alarmowe detektorow CNG.

Poziom Prog Rodzai Powiad Reakcja urzadzen wykonawczych
gazu Rodzaj pomiaru | alarmowy alarm d omienie WENTYLACJALPG
LPG detektorow BMS GAZOW CIEZSZYCH
10% | wartosc¢ biezgca - brak . - .
DGW | CV — current value PROG 1 alarmu S zatgczenie wentylacji LPG na | biegu
20% wartos¢ biezgca . brak . . .
DGW | CV — current value PROG 2 alarmu \/ zatgczenie wentylacji LPG na Il biegu

Zakres pomiarowy detektora LPG 0-100%DGW

Tab.8 Przyktadowe progi alarmowe detektoréow LPG.

Ditlenek wegla (CO:) jest podstawowym elementem spalin. W niewielkich ilodciach nie stanowi
zagrozenia przez co czesto projektanci pomijajg go w instalacjach. Tymczasem nowoczesne silniki
posiadajg wbudowany katalizator, ktéry utlenia CO do postaci CO,. Tym samym detektory CO
mogg nie zadziata¢ mimo wysokiego stezenia spalin w powietrzu. Detektory CO; sg tym samym
naturalnym rozwigzaniem do monitorowania spalin i doskonatym wzmocnieniem bezpieczenstwa
pracownikow obiektu. Jest to tez naturalny sterownik dla wymiany zuzytego powietrza
oszczedzajacy energie wentylacji bytowej, w przeciwienstwie do sztywnego sterowania
wentylatorami np. za pomocg sterownika czasowego.

Stezenie
Wptyw na organizm ludzki :
[ppm] | [%obj]
Swieze powietrze poza obszarami zabudowanymi 350-400 | 0,04%
Akceptowalne stezenie dla $wiezego powietrza w pomieszczeniach 600 0,06%
Gorna granica $wiezego powietrza wg WHO 1000 0,10%
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(NDS) dopuszczalne przebywanie 8 godzin dziennie 5000 0,50%
Wzrost czestosci oddychania 10000 1,00%
(NDSCh) dopuszczalne przebywanie 2 razy przez 15min. w ciggu 8 godzinnej zmiany 15000 1,50%
Pogtebiony oddech. Kilkugodzinna ekspozycja powoduje bol gtowy 20000 2,00%
2-krotny wzrost oddechu. Wzrost ci$nienia krwi i czestotliwosci pulsu 30000 3,00%
Utrudniony, bardzo szybki oddech 50000 5,00%
Zaburzenie widzenia. Diuzsze przebywanie powoduje utrate przytomnosci 100000 | 10,00%
Utrata przytomnosci. Smier¢ przy dtuzszym przebywaniu. >100000 | >10,00%

Tab.9 Wptyw ditlenku wegla na organizm ludzki.

Ponizej przyktadowe progi i sterowanie w przypadku detektorow ditlenku wegla.

Poziom Prég Rodzai Powiado Reakci dzen wvk h
gazu Rodzaj pomiaru alarmowy IO Za) mienie estJNaTlgiaACng }\2’ XN?AT(\SV\;:VZ,&/C
(COy) detektorow | 2armu BMS

a Srednia wazona - ; . .

0,50% AV - average value PROG 1 |brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na | biegu

1,00% STl WOl PROG 2 |brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na Il biegu

AV - average value

Zakres pomiarowy detektora: 0-5% obj. CO2
Tab.10 Progi alarmowe detektoréw ditlenku wegla i przyktadowa reakcja urzadzen wykonawczych.

-

- Wyboér punktéw pomiarowych.
Kluczowym zagadnieniem kazdej instalacji detekcji gazow jest odpowiednie rozlokowanie
detektorow umozliwiajgce szybkag i prawidtowg detekcje. Niestety w przepisach nie znajdziemy
wskazéwek jak nalezy rozmiesci¢ detektory i tym samym jest to rola projektujgcego posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia, ktérego wiedza i doswiadczenie ma tu pierwszorzedne znaczenie.
Nieprawidlowe rozmieszczenie detektorow oznacza zagrozenie dla ludzi oraz samego
obiektu.

¢, CNG CENTRALA SYSTEMU DETEKCJI
. (Hz) DO 30CMOD SUFITU OK.150 CM OD PODLOZA
W WIDOCZNYM MIEJSCU

(NIE NALEZY ZAMYKAC CENTRALI

CO ' W SZAFIE ROZDZIELCZEJ)

NO2
CO2 OK.150-180 CM

o AeoAns, ) ‘gﬁéi

7" WSPOLCZYNNIK 0,97

CcO LPG
05 ¢, CZUINIK CO ¢, DO30CM
WL WKANALE /| OD PODLOZA

Rys.1 Pionowe rozmieszczenie detektoréw w zaleznosci od typu gazu.

Istotnym parametrem jest wspétczynnik ciezaru wykrywanego gazu w stosunku do powietrza.
Detektory CNG (metan) lub wodoru (H) dla obiektéw zajmujgcych sie instalacjami wodorowymi,
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lokalizujemy przy suficie poniewaz jest to gaz Izejszy od powietrza, z kolei LPG (propan-butan) jest
ciezszy, sciele sie po podtozu, przedostaje do zagtebien i dlatego detektory LPG umieszczamy
przy podtozu. Warto zwrdcic uwage, ze o ile kanat bedzie naturalnym miejscem lokalizacji
detektora LPG to w duzych obiektach warsztatowych moze by¢ konieczne umieszczenie
dodatkowych detektorow na poziomie posadzki. Toksyczny CO (tlenek wegla) doskonale miesza
sie z powietrzem (jego ciezar jest porownywalny do powietrza). Przy rozmieszczeniu detektoréow
tlenku wegla kierujemy sie mozliwymi miejscami jego gromadzenia oraz przebywania ludzi. Tym
samym detektory musimy umiesci¢ zarowno w kanale rewizyjnym jak i w samym pomieszczeniu. Z
kolei ditlenek wegla (CO.) jest ciezszy od powietrza, ale w hali warsztatowej nie ma zagrozenia
rozszczelnieniem instalacji (jak w przypadku LPG) i emisja powoduje stopniowy wzrost. Jest on
emitowany gtéwnie z rozgrzanymi spalinami co powoduje opdznienie w jego gromadzeniu sie w
dolnych partiach i jego pomiar mozna zrealizowaé detektorami 2 gazowymi CO+CO;, jak np. MSR
PolyGard2 CO/CO2 lub 3 gazowymi CO+CO,+NO; jak MSR PolyGard2 CO/CO2/NO2.

=)

@ POLYGARD2

PLYTA SB2

e I

COo Coz2

SENSOR CO ELEKTROCHEMICZNY ZAKRES 0-300ppm
SENSOR CO2 PODCZERWONY ZAKRES 0-5%viv

=

(® ®

POLYGARD2
PLYTARBZ

g

LPG

SENSOR LPG KATALITYCZNY
ZAKRES 0-100%DGW

(rys.2 fot.4 Przyktadowy schemat potgczenia detektoréw wielosensorowych CO, CO2, LPG systemu MSR PolyGard?2)
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Kolejnym waznym elementem jest rozmieszczenie poziome czujnikdw. Detektor nie ma wptywu na
swoje otoczenie wiec istotny jest czas dojscia danego gazu do detektora. Tam gdzie nie ma

Fot.5 Kanat rewizyjny na stacji kontroli pojazdéw.
Widoczne wneki dla osprzetu (m.in. dla detektoréw).

przeszkdd przyjmuje sie maksymalng odlegtosé
detektora 8-10m od potencjalnego zrodila. W
miejscach gdzie ludzie sg obecni caty czas
odlegtos¢ warto jeszcze zmniejszyé. Wszelkie
elementy wyzsze niz 30cm (np. podciggi, belki
stropowe — dla gazow Izejszych, murki czy
maszyny — dla gazoéw ciezszych od powietrza)
stanowig przeszkode na drodze gazu mogacg
opozni¢ jego przemieszczanie sie co powoduje,
ze gaz osiggnie niebezpieczne stezenie zanim
przemiesci sie nad/pod przeszkodg do nastepnej
.komory”. W takich przypadkach zasadne jest
umieszczenie kolejnego detektora w Kkolejnej
,Jkomorze”.

Jednoczesnie nalezy pamieta¢ o innych
czynnikach zakitécajgcych prawidtowy pomiar.
Detektoréw nie powinno sie umieszczaé zbyt
blisko wlotéw i wylotow wentylacji oraz wylotéw
spalin samochodowych. W przypadku stacji
kontroli pojazdéw i warsztatow warto takze
zwrocic uwage na bramy wjazdowe. Ich
otwieranie powoduje nagte zmiany warunkow
otoczenia jak temperatura i  wilgotnos¢
(szczegodlnie w  okresach zimowych Ilub
intensywnych opaddéw). Wptyw tych zmian jest
minimalizowany przez zastosowanie sensorow
elektrochemicznych i katalitycznych, ale nawet

przy ich zastosowaniu duze skokowe zmiany nie sg wskazane.

PG2

Detektor we

— wnece
| pa2
[lcosLPgl]

Kanat
diagnostyczny

PG2
CNG+(H2)

Rys.3 Przyktadowe rozmieszczenie poziome detektoréw dla matego stanowiska warsztatowego/kontrolnego. Dla
detektora CNG przyjeto dach ptaski — detektor umieszczony nieco z boku osi ze wzgledu na dostep serwisowy. Przy
wysokich budynkach nie zawsze mozliwe jest uzycie podnosnika na kanale. System cyfrowy MSR PolyGard2 z
adresowalnymi detektorami i wyjsciami sterowniczymi. Opcjonalnie zaznaczono detektory CO: i Ha.
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Rys.4 Przyktadowe rozmieszczenie poziome detektorow dla duzego stanowiska warsztatowego/kontrolnego. Dla
detektoréow CNG przyjeto dach ptaski lub 2-stronnie spadzisty i w takim przypadku detektory CNG usytuowane na srodku
obejma caty obszar. Cyfrowy system adresowalny MSR PolyGard2. Opcjonalnie zaznaczono detektory CO. i H,.

Ostatnim aspektem jest dostep serwisowy i zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Detektory w kanale warto umieszcza¢ we wnekach, aby unikngé zalania wyciekajgcymi ptynami
lub narazenia na uderzenia podczas prac naprawczych (warto tutaj zastosowa¢ wspomniany juz
system wykorzystujgcy bezpieczne zasilanie 24VDC), z kolei detektory CNG (szczegdlnie przy
wysokich obiektach) warto umiesci¢ z boku kanalu poniewaz nie zawsze jest mozliwosc
wprowadzenia podnosnika i konieczny jest dostep z rusztowania lub drabiny i kanat stanowi
znaczng przeszkode w takich pracach.

Sygnalizacja i sterowanie.

Sterowanie wentylacja.

Zasadniczym zadaniem instalacji detekcji gazéw w warsztatach lub stacjach diagnostycznych jest
wykrycie zagrozenia i uruchomienie urzgdzen odpowiedzialnych za jego zneutralizowanie. W
przypadku pojazdéw zagrozeniem moze by¢ wyciek paliwa gazowego lub emisja spalin. W obu
przypadkach zabezpieczenie polega na uruchomieniu wentylacji, ktéra usunie zagrozenie zanim
stezenie danego gazu osiggnie wartosci niebezpieczne. Co wazne podobnie jak przy
rozmieszczaniu detektorow tak i przy projektowaniu wentylacji musimy wzig¢ pod uwage roézny
ciezar gazéw i dopasowaé odpowiedni uktad wentylacji do kazdego z nich. To wazny moment
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majgcy wplyw na wybor typu systemu. Stare 2 progowe systemy ,analogowe”, gdzie kazdy
detektor byt osobno wpinany do centrali uruchamiaty te same wyjscia sterujgce niezaleznie czy
zadziatat detektor CO, detektor LPG lub detektor CNG. Taki rodzaj sterowania nie jest prawidiowy
i nie zapewnia bezpieczenstwa. Dodatkowo tylko 2 progi alarmowe powodowaly, Zze juz najnizsze
stezenie wywotuje niepotrzebny alarm nie dajgc czasu uktadowi wentylacji na oczyszczenie
powietrza w przypadku CO, ani nie dajgc czasu obstudze na reakcje w przypadku LPG i CNG.

Tym samym podstawowe parametry funkcjonalno-pomiarowe systemu detekcji gazoéw dla stacji
kontroli pojazdow i warsztatéw powinny obejmowac:

— 4 progi alarmowe — dzieki temu najnizszy prég moze by¢ ostrzezeniem dla obstugi dajacym
czas na ewentualne przewietrzenie, a nastepne progi mogg ptynnie sterowa¢ wymaganymi
urzadzeniami wykonawczymi, az do ostatecznego alarmu

— rozréznienie sygnatu (adresowalne detektory i programowalne wyjscia sterownicze) —
system musi inaczej reagowa¢ na sygnat od detektora CO inaczej na ewentualny wyciek
LPG lub CNG. Wentylacja lekkiego CNG to zupetnie co innego niz ciezkiego LPG i
zaréwno system detekcji jak i uktad wentylacji musi by¢é odpowiednio zaprojektowany aby
prawidtowo zabezpieczy¢ obiekt

— pomiar na wyswietlaczu centrali — nie jest to funkcja krytyczna, ale bardzo pomocna.
Pracownik od razu widzi, ktéry detektor zadziatat i jakie jest stezenie co umozliwia mu
podjecie odpowiedniej reakcji (np. wyprowadzenie danego pojazdu, otwarcie bramy itp.)

Systemy cyfrowe wprowadzity szereg zmian w podejsciu, projektowaniu i funkcjonalnosci instalac;ji
detekcji gazow. Adresowalna struktura zaréwno detektoréw jak i wyjs¢ sterowniczych pozwala na
tatwe dopasowanie systemu do pozgdanego scenariusza. W przypadku SKP czy warsztatu przede
wszystkim bedzie to rozréznienie sterowania wentylacjg w zaleznosci od wykrytego gazu. Oprécz
dopasowania i bezpiecznej wentylacji ma to takze aspekt ekonomiczny poniewaz uruchamiane sg
tylko wentylatory odpowiedzialne za dany gaz, a nie caly system wentylacji jak w starych
rozwigzaniach.

Sygnalizacja.

Jeden z wypadkow w warsztacie pokazat jak wazny jest system detekcji i odpowiednia
sygnalizacja nawet w najmniejszym i najbardziej profesjonalnym warsztacie. Przyczyng
wypadku/zatrucia tlenkiem wegla byto zeslizgniecie sie naktadki weza odsysajgcego spaliny z rury
wydechowej przez co spaliny nie byly odsysane poza budynek tylko gromadzity sie w Srodku.
Pracownik pracujacy w kanale nie mogt stysze¢ upadku kohcowki weza ssawnego ze wzgledu
m.in. na pracujgcy silnik. W wielu warsztatach zaréwno narzedzia jak i czesto muzyka z radia
utrudniajg wytapanie cichych dzwiekéw jakie wydaje centralka lub dawniej stosowane detektory
samodzielne. Tym samym montowanie sygnalizatora optyczno-akustycznego jest zasadne i
naprawde potrzebne. | tu znowu wracamy do progéw alarmowych. Przy zastosowaniu systemow
2-progowych sygnalizator wigczat sie praktycznie od razu np. po rozruchu silnika co powodowato
utrate zaufania do systemu, jego ignorowanie lub wrecz wytaczenie sygnalizacji przez
uzytkownika. System o wiekszej ilosci progdw pozwala najpierw zadziata¢ wentylacji, a jezeli ta
okaze sie nieskuteczna (np. bedzie uszkodzona) to zostanie zatgczona sygnalizacja alarmowa
informujgca uzytkownika.

W matym obiekcie najczesciej wystarczy tylko taka forma sygnalizacji. Jednak na wigkszych
obiektach (np. wielostanowiskowych stacji warsztatowych obstugujgcych przedsiebiorstwa
transportowe) wazna jest informacja jakiego stanowiska/miejsca alarm dotyczy oraz
powiadomienie pracownikéw tego stanowiska. Mozna to zrealizowac¢ na rézne sposoby (dzieki
wielu adresowalnym wyjsciom mozna mie¢ wiecej sygnalizatoréw dla poszczegdlnych sekcji, ale
mozna takze rozwazy¢ instalacje wspomnianych wcze$niej detektorow w wersji ze
zmiennokolorowym wyswietlaczem oraz lokalng sygnalizacjg dzwiekowg (np. w poszczegdlnych
kanatach). Daje to szybkg i precyzyjng informacje pracownikom w kanale dzieki czemu ich reakcja
jest dopasowana do zagrozenia.

W niektorych obiektach sprawdzajg sie podswietlane tablice ostrzegawcze, kitore takze mozna
dopasowac do rodzaju zagrozenia.
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Fot.6 Przyktadowa piktogramowa tablica ostrzegawcza typu WT uzywana w halach garazowych.
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Przyktadowe schematy systeméw detekcji.
Przyktadowy schemat potaczen (detektory 1-gazowe — opcjonalnie NO; lub CO,):

. DETEKCJA NA STACJI KONTROLI POJAZDOW

ALARM 1
ZALACZENIE | BIEGU WENTYLACU!
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ZALACZENIE Il BIEGU WENTYLACUI
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ZASILACZ HDR-100-24 CENTRALA MSR GC-06

SENSOR KATALITYCZNY SESOR ELEKTROCHEMICZNY SESOR ELEKTROCHEMICZNY SENSOR KATALITYCZNY
ZAKRES 0-100%DGW ZAKRES 0-300 ppm ZAKRES 0-30 ppm ZAKRES 0-100% DGW
(CNG)

DETEKTORY POLYGARD2

Przyktadowy schemat potaczen (detektory 2 gazowe — opcjonalny sensor NO; lub CO.):
N DETEKCJA NA STACJI KONTROLI POJAZDOW

ALARM 1
ZALACZENIE | BIEGU WENTYLACUI

ALARM 2
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SENSOR KATALITYCZNY SENSOR KATALITYCZNY SENSOR ELEKTROCHEMICZNY SENSOR ELEKTROCHEMICZNY
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(CNG)

DETEKTORY POLYGARD2

Str. 17z 21


http://detektory.pl/

PT.SIGNAL - DETEKCJA GAZOW NA STACJACH KONTROLI POJAZDOW - WWW.DETEKTORY.PL

Przykltadowy schemat polaczen dla duzej instalacji detekcji gazéw z modutami rozszerzen
zapewniajgcymi dodatkowe wyjscia sterujace (maksymalnie 32 wyjscia stykowe):

OGOLNY SCHEMAT DETEKCJI Z WYKORZYSTANIEM MODULOW ROZSZERZEN EP-06

oooooooooooo

POMIAR NA WYSWIETLACZU CENTRALI;
POZIOM BEZPIECZENSTWA SIL2;
4 PROGI ALARMOWE;
SYSTEM CYFROWY

Schematy w wersjach CAD (format .dwg) dostepne do pobrania na stronie www.detektory.pl

Duze obiekty dodatkowo coraz czesciej sg monitorowane za pomocg systeméw zarzadzania
budynkiem (BMS - Building Management System). Systemy cyfrowe sg juz dostosowane aby
przekazywaé informacje do takich systemoéw nadzorczych za pomocg cyfrowego wyjscia RS485
Modbus RTU.

By
‘ S
.

Instalacja systemoéw detekcji gazow.
Montaz systemu wymaga szczegdlnie starannego podejscia od wykonawcy ze wzgledu na
ochronne przeznaczenie instalacji. Dobry, szczegdtowy projekt petni tu wazng role zaréwno dla
inwestora jak i wykonawcy. Do montazu oprécz umiejetnosci wymagane sg takze uprawnienia w
zakresie grupy 1 urzadzen energetycznych.

e
I Pierwsze uruchomienie systemu detekcji.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010
poz.719)

"Rozdz.1 par.3. pkt.1. Urzgdzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a
warunkiem dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego
urzgdzenia prob i badan, potwierdzajgcych prawidtowosc¢ ich dziatania”.
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System detekcji gazéw zgodnie z klasyfikacjg musi przejs¢ niezbedne préby przed rozpoczeciem
eksploatacji tak jak inne systemy ochrony przeciwpozarowej. Tutaj oprocz wymaganych uprawnien
energetycznych potrzebne jest takze duze doswiadczenie i wiedza.

Instalacja musi zosta¢ odebrana protokolarnie, a wszelkie testy muszg by¢ wykonywane z uzyciem
dopasowanych gazéw wzorcowych.
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Przeglady i konserwacija.
Systemy przeciwpozarowe (w tym systemy detekcji) wymagajg okresowych czynnosci kontrolnych.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010
poz.719)
§3.2.Urzgdzenia przeciwpozarowe oraz gasnice przenosne i przewozne, zwane dalej "gasnicami”,
powinny by¢ poddawane przeglgdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym, zgodnie z
zasadami | w sposob okreslony w Polskich Normach dotyczgcych urzgdzen przeciwpozarowych i
gasnic, w dokumentacji techniczno-ruchowej oraz w instrukcjach obstugi, opracowanych przez ich
producentow.
3. Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne powinny byC przeprowadzone w okresach
ustalonych przez producenta nie rzadziej jednak, niz raz w roku".
Warto zwrécié uwage, ze powyzsza regulacja nie narzuca jednego okreslonego czasokresu
wykonywania czynno$ci serwisowych tylko nakazuje ich wykonywanie zgodnie z dokumentacjg
danego urzadzenia/systemu. Systemy detekcji nalezy kontrolowa¢ co 3 miesigce. Z kolei dla
innych urzadzen, ktére majg dluzsze terminy rozporzgdzenie przewiduje ograniczenie do
maksymalnie 1 roku. Nalezy tu zwrdci¢ uwage, ze powyzszy zapis nie oznacza, ze przeglady
mozemy wykonywac co rok gdy w instrukcji lub dokumentaciji zapisano krétszy termin.
Zapis w rozporzgdzeniu umoziwia takze organom kontrolnym, a takze ubezpieczycielom
mozliwos¢ kontroli dokumentéw i wymagania okresowych czynnosci serwisowych. Ma to
znaczenie nie tylko przy zawieraniu umowy ubezpieczenia czy kontroli, ale przede wszystkim przy
wypadku.
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Produkty dla warsztatéw i stacji kontroli pojazéw.

Stacjonarny system detekcji gazow MSR-Electronic PolyGard2 wraz z czujnikami PolyGard2.

Tablice ostrzegawcze WT i sygnalizatory WH/BL. Moduty rozszerzen EP

Przykladowa lista urzadzen.
Centrala cyfrowa GC-06 (2 pomiary rownolegte: chwilowy i sredni, wyjscie RS485 Modbus RTU, 4
styki alarmowe, 1 styk awarii)
Detektor 3-gazowy PolyGard2 CO (0-300ppm) + NO2 (0-10ppm) + CO2 (0-5%vV/v)
(4 progi alarmowe, IP65)
Detektor 1-gazowy PolyGard2 CNG (0-100%DGW)
(4 progi alarmowe, 1P65)
Detektor 1-gazowy PolyGard2 LPG (0-100%DGW)
(4 progi alarmowe, IP65) + nasadka IP66
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Informacje podane w artykule majg charakter pogladowy. P.T.SIGNAL oraz autor nie biorg odpowiedzialnosci za ich wykorzystywanie w
Jakikolwiek sposob w jakimkolwiek celu.

© Copyright Michat Domin P.T.SIGNAL 2023 Niniejszy artykut objety jest prawem autorskim. Kopiowanie, udostepnianie Ilub
wykorzystywanie catosci lub fragmentéw bez zgody autora jest zabronione. Znaki towarowe, nazwy i loga uzyte w artykule sg
wtasnoscig odpowiednich podmiotoéw i mogg byc objete stosowng ochrong prawng.

llustracje i zdjecia: Michat Domin, Pixabay

Zawarte w publikacji materiaty (w tym schematy) mogg byc¢ wykorzystwywane do wykonywania komercyjnych projektéw systemoéw
detekcji gazow.

Aktualizacja: 08.2023
—  aktualizacja parametrow NDS i NDSCh dla tlenku azotu (NO)
—  zmiana wartosci wspotfczynnika temperatury dla wspofczynnika ciezaru gazow
—  aktualizacja normy dla wtasciwosci gazéw palnych PN-EN ISO/IEC 80079-20-1
- uzupetnienie regulacji w zakresie ogélnym BHP
—  uzupetnienie parametréw sterowania od detektorow ditlenku azotu (NO2)
—  aktualizacja schematu rozmieszczenia pionowego
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