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Detektory tlenku wegla (CO), propanu-butanu (LPG), paliw
alternatywnych - metanu (CNG) i wodoru (H:) oraz tlenkéw
azotu (NOx) i ditlenku wegla (CO;) w halach garazowych
zgodnie z norma dla garazy i tuneli PN-EN 50545 i
obowiazujacymi przepisami.

Podziemne i zamkniete hale garazowe to standard w miejscowosciach o ograniczonej przestrzeni.
Jednoczesnie do tych zamknietych pomieszczen wprowadzane sg pojazdy emitujgce spaliny i
obarczone ryzykiem rozszczelnienia instalacji je zasilajgcych. Takie potgczenie stanowi smiertelne
zagrozenie dla ludzi przebywajgcych wewnatrz oraz dla samego obiektu. W jednostanowiskowym
garazu domku jednorodzinnego za ograniczenie ryzyka odpowiada wiasciciel, natomiast w
obiektach, z ktérych korzysta wiele oséb, rozwigzanie musi by¢ systemowe.

B

'L Niebezpeczenstwa gazowe.
Podstawowym zagrozeniem w tego typu obiektach sg spaliny silnikowe. Sktadajg sie one z
roznych elementéw. O ile w nowoczesnych dobrze wyregulowanych silnikach wyposazonych w
reaktor katalityczny (katalizator) i filtry, szkodliwe substancje sg juz mocno ograniczone o tyle
projektujgc hale garazowg musimy bra¢ pod uwage takze samochody starsze oraz uszkodzone.
Nalezy pamietac, ze w polskich warunkach niestety czesto sami uzytkownicy w imie Zle pojetych
oszczednosci usuwajg z pojazdow elementy takie jak katalizator, kiedy te powinny zostac
wymienione. Z drugiej strony technika tez nie jest doskonata. Katalizator w samochodzie
odpowiada m.in. za utlenianie tlenku wegla (CO) do ditlenku wegla (CO,), utlenianie
weglowodorow i redukcje tlenkéw azotu (NOx). Niestety zaczyna on dziata¢ dopiero kiedy sie
rozgrzeje. Oznacza to, ze przy starcie zimnego silnika emisja tych substancji moze by¢ znaczna.
Czyli kiedy w okolicach godzin porannych (7-8 rano) wiekszo$¢ pojazdéw uruchamia silniki i
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mieszkancy wyjezdzajg do pracy to stezenie szkodliwych substancji w hali garazowej moze
osiggac¢ wysokie stezenia.

Gtéwnym zagrozeniem jest toksyczny tlenek wegla (CO) czyli popularny czad. Gaz ten powstaje
przy tzw. niepetnym spalaniu kiedy w procesie spalania danego paliwa jest zbyt mata ilos¢ tlenu.
Zamiast stosunkowo bezpiecznego dla cziowieka ditlenku wegla (CO,) powstaje smiertelnie

toksyczny czad czyli tlenek wegla (CO).

Dolna Granica Gorna Granica
e o NDSCh -
. S Wybuchowosci Wybuchowosci A -
. Wspoiczynnik ciezaru w stosunku NDS - Najwyzsze Najwyzsze
Rodzaj . ; (DGW) (GGW)
Wzér do powietrza przy temperaturze Dopuszczalne Dopuszczalne
gazu owietrza 0°C (powietrze = 1,0) wg normy PN- | wg normy PN- Stezenie Stezenie
P P : EN ISO/IEC EN ISO/IEC ¢ o
80079-20-1 80079-20-1
Tlenek 23mg/m®= | 117mg/m? =
co 0,97 10,9 %V/v | 74,0 %viv 9 9
wegla 20ppm 100ppm

(tab.1 Parametry tlenku wegla)

Tabela jednoznacznie wskazuje, ze tlenek wegla jest bardzo niebezpieczny juz przy niskich
stezeniach (ppm - part per milion - czyli ilos¢ czasteczek na milion - 1% objetosciowo to
10000ppm). Tlenek wegla ma ciezar bardzo zblizony do powietrza. Oznacza to, ze dobrze sie z
nim miesza i moze wystepowac zaréwno w goérnych jak i dolnych czesciach pomieszczenia.

Kolejnym niebezpiecznym zwigzkiem sg tlenki azotu (NOx). Najwazniejszymi z nich sg tlenek
azotu (NO) i ditlenek azotu (NO.). Ze wzgledu na bardzo szybkie utlenianie NO do postaci NO; to
wlasnie ditlenek azotu stanowi problem.

Rodzaj Wzor Wspéditczynnik ciezaru w stosunku do powietrza NDS - Najwyzsze NDSCh - Najwyzsze
gazu przy temperaturze powietrza 0°C (powietrze = 1,0) | Dopuszczalne Stezenie | Dopuszczalne Stezenie Chwilowe
Tlenek NO 1.04 2,5mg/m® = nie wyznaczono
azotu ’ 2,0ppm (byto 7,0mg/m® = 5,6ppm)
Dilenek 0,7mg/m? = 1,5mg/m? =
NO; 1,59
azotu 0,36ppm 0,78ppm

(tab.2 Parametry tlenkéw azotu)

Znacznym skfadnikiem spalin jest wspomniany juz ditlenek wegla (CO.). O ile w niewielkich
stezeniach jest bezpieczny, o tyle emisja spalin do pomieszczenia (szczegdlnie w intensywnie
eksploatowanych halach galerii handlowych czy obiektow uzytecznosci publicznej) stanowi
zagrozenie. Wysokie stezenia mogg mie¢ wplyw na ludzki organizm w postarci hiperkapni lub
uduszenia poprzez wyparcie tlenu. Projektujgc hale garazowg nalezy pamieta¢, ze z obiektéw
publicznych korzystajg takze osoby wrazliwe na sktad atmosfery (astmatycy, osoby z chorobami
ptuc itd.). Ditlenek wegla nie jest wybuchowy ani palny, nie ma zapachu ani barwy. Jest ciezszy od
powietrza przez co gromadzi sie w niskich partiach pomieszczenia.

Rodzaj Wzor Wspdtczynnik ciezaru w stosunku do powietrza NDS - Najwyzsze NDSCh - Najwyzsze
gazu przy temperaturze powietrza 0°C (powietrze = 1,0) | Dopuszczalne Stezenie | Dopuszczalne Stezenie Chwilowe
Dilenek 9000mg/m?® = 27000mg/m?® =
weala CO; 1,53 4950ppm = 14850ppm =
& 0,5%V/v 1,5%vIv

(tab.3 Parametry ditlenku wegla)

Oprocz spalin samochdéd stwarza jeszcze inne zagrozenia. Intalacje paliwowe pojazdu zawierajg
substancje palne i wybuchowe. Najgrozniejsze sg instalacje gazowe, ktére mogg ulec
rozszczelnieniu. Mamy 2 typy instalacji gazowych LPG (Liquefied Petroleum Gas) i CNG
(Compressed Natural Gas). W Polsce silnie rozwinieta jest branza LPG. Wg szacunkéw ok. 15%
pojazdéw jest zasilanych tym paliwem co oznacza, ze w garazu 100 stanowiskowym nawet 15 aut
posiada zbiornik wypetniony gazem.
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LPG to inaczej gaz ptynny (propan-butan). Jest to mieszanina 2 gazéw: propanu (C:Hs) i butanu
(C4H40). Oba sktadniki sg ciezsze od powietrza, wiec gaz ptynny bedzie gromadzit sie we wszelkich
zagtebieniach pomieszczenia.

llos¢ pojazdow zasilanych CNG jest wcigz znikoma. Tym nie mniej jest to wazne w przypadku hal
garazowych gdzie z definicji parkujg takie pojazdy. Czestym uzytkownikiem sg np. miejskie
autobusy i ich hale lub warsztaty sg narazone na wycieki tego typu paliwa. CNG to spezony gaz
ziemny. Gtéwnym sktadnikiem gazu ziemnego jest metan (CH4). Metan jest gazem wybuchowym
Izejszym od powietrza (wspotczynnik stosunku ciezaru do powietrza wynosi 0,56 przy 0°C) co
oznacza, ze bedzie sie unosit do géry i gromadzit w najwyzszych miejscach w pomieszczeniu.
Dolna Granica Wybuchowosci (DGW) wynosi 4,4% objetosciowo, natomiast Gérna Granica
Wybuchowosci (GGW) to 15% objetosciowo zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 80079-20-1. Oba
gazy sa niewidoczne i bezwonne (oba sg nawaniane z uzyciem specjalnego srodka THT). Wsréd
paliw alternatywnych warto wymieni¢ jeszcze wodoér (H:). O ile poki co w Polsce spotkanie auta
zasilanego wodorem jest niewiele bardziej prawdopodobne niz wygrana w totolotka i raczej w
halach garazowych ten temat jest narazie pomijalny to takie instalacje mogg by¢ stosowane w
autobusach, pojazdach komunalnych czy innych poruszajgcych sie w obrebie danego rejonu.
Woddr jest duzo bardziej niebezpieczny niz pozostate gazy. Dolna Granica Wybuchowosci (DGW)
wynosi 4% objetosciowo natomiast Gorna Granica Wybuchowos$ci (GGW) jest duzo wyzsza niz w
pozostatych gazach i wynosi az 77% objetosciowo. (Wymienione gazy palne nie sg toksyczne dla
cztowieka. Podstawowe parametry gazow pokazuije tabela.

Dolna Granica Gorna Granica
Rodzai Wspditczynnik ciezaru w stosunku do Wybuchowosci Wybuchowosci Klasa
aqu Wzor powietrza przy temperaturze (DGW) (GGW) temperaturowa Grupa
9 powietrza 20°C (powietrze = 1,0) wg normy PN-EN wg normy PN-EN P
ISO/IEC 80079-20-1 | ISO/IEC 80079-20-1
Wodér | H, 0,07 4.0 %viv 77,0 %viv T lc
Metan |CH. 0,56 4,4 %viv 15,0 %v/v T A
Propan |CsHs 1,52 1,7 %viv 10,9 %v/v T A
Butan |CsHqo 2,01 1,4 %viv 9,3 %vlv T2 A

(tab.4 Parametry gazéw wybuchowych)

v!
Obowiazujace przepisy w zakresie detekcji gazéw.
Ponizsze regulacje dotyczg tylko detekcji gazow w halach garazowych. Nalezy mie¢ jednak na
uwadze, ze budowa tego typu obiektow jest uwarunkowana wiekszg iloscig przepisow.

Dz.U. 2022 poz. 1225

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w_sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

"Par.108 pkt.1. W garazu zamknietym nalezy stosowac wentylacje:

3) mechaniczng, sterowang czujkami niedopuszczalnego poziomu stezenia tlenku wegla - w
innych garazach, niewymienionych w pkt 1 i 2, oraz w kanatach rewizyjnych, stuzgcych zawodowej
obstudze i naprawie samochodow bagdz znajdujgcych sie w garazach wielostanowiskowych, z
zastrzezeniem § 150 ust. 5;"

,4)43) mechaniczng, sterowang czujkami niedopuszczalnego poziomu stezenia gazu propan-
butan - w garazach, w ktorych dopuszcza sie parkowanie samochodow zasilanych gazem propan-
butan i w ktérych poziom podtogi znajduje sie ponizej poziomu terenu.”

Przepis jasno okresla w jakich halach garazowych nalezy instalowa¢ systemy detekcji oraz, ktore
gazy nalezy bezwzglednie monitorowaé. Warto zwréci¢ uwage, ze o ile detektory tlenku wegla sg
wymagane dopiero w garazach powyzej 10 stanowisk to detektory LPG sg obowigzkowe
niezaleznie od ilosci miejsc (jezeli chcemy dopusci¢ parkowanie takich pojazdow). Dodatkowo w
kontek$cie gazéw i hali garazowej warto zwrdci¢ uwage na zapis par. 281.
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§ 281. Instalowanie w garazu studzienek rewizyjnych, urzgdzen i przewodoéw gazowych, z
zastrzezeniem § 164 ust. 6, oraz umieszczanie otworéw od palenisk lub otworéw rewizyjnych
przeznaczonych do czyszczenia kanatow dymowych, spalinowych | wentylacyjnych, jest
zabronione.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010
poz.719)

§ 2.1.llekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o:

9)urzgdzeniach przeciwpozarowych - nalezy przez to rozumiec [...], urzgdzenia zabezpieczajgce
przed powstaniem wybuchu i ograniczajgce jego skutki, [...];

Regulacja wtaczyta do szerokiej grupy urzadzen przeciwpozarowych urzgdzenia zabezpieczajgce
przed wybuchem, do ktérych oczywiscie nalezg systemy detekcji gazéw wybuchowych. Warto
jednak wspomnie¢, ze nie kazdy system detekcji jest urzadzeniem zabezpieczajgcym przed
wybuchem. Dopiero kiedy system realizuje funkcje zabezpieczajgcg (np. wigczanie wentylacji
pomieszczenia) wtedy spetnia § 2.1. pkt. 9 przepisu i moze byé¢ tak kwalifikowany. Systemy
detekcji gazéw wybuchowych (LPG) w halach garazowych spetniajg warunki tej regulacii.
Jednoczesnie wida¢ wyraznie, ze przepisy okreslity role systemu detekcji gazéw.

§3.1. Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem
dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego urzgdzenia prob i
badan, potwierdzajgcych prawidtowosc ich dziatania”.

Ten paragraf jednoznacznie okreslit wymdg wykonania projektu przez uprawnionego projektanta
oraz zatwierdzenia go przez rzeczoznawce ochrony przeciwpozarowej. Tym samym warto
pamietac, ze na mocy tego paragrafu uprawnione organy majg mozliwos¢ weryfikacji dokumentac;ji
projektowej zaréwno na etapie realizacji inwestycji jak i potem podczas okresowych kontroli.

Rozdz.2 par.4. pkt.2. Wtasciciele, zarzgdcy lub uzytkownicy budynkéw oraz placow sktadowych i
wiat, z wyjgtkiem budynkdéw mieszkalnych jednorodzinnych:

5)umieszczajg, przy wjazdach do garazy zamknietych z podtogg znajdujgcg sie ponizej poziomu
terenu, czytelng informacje o dopuszczeniu lub niedopuszczeniu parkowania w tych garazach
samochodow zasilanych gazem ptynnym propan-butan, o ktérych mowa w przepisach techniczno-
budowlanych.

Obowigzek umieszczenia stosownej tablicy jest przypisany okreslonym osobom jednak trzeba
mie¢ na uwadze, ze to projektant obiektu klasyfikuje przeznaczenie pomieszczen. Nalezy wiec
podkreslic w projekcie aby zostaty umieszczone stosowne informacje o przeznaczeniu hali w
kontekscie pojazdéw zasilanych gazem.

Bardzo wazny jest zapis ,czytelng informacje”. Tu powstaje wiele watpliwosci. Na obiektach mozna
znalez¢ rézne oznakowania, czesto sprzeczne.

MOGA WJEZDZAG
Giﬁ POJAZDY
_ NAPEDZANE GAZEM

Pierwsze dwa znaki z punktu widzenia przepisdw nie sg czytelne. Zaden z nich nie jest
usankcjonowany w Kodeksie Drogowym, a co za tym idzie kierowcy nie majg obowigzku ich znac.
Jak $wietnie wida¢ na trzecim przyktadzie mogg by¢ postrzegane jako znaki umozliwiajgce wjazd
pojazdéw z instalacjg LPG. Tymczasem trzeci ze znakoéw uzywa kolorystyki zakazow do
uprawnienia wjazdu pojazdéw danego typu wprowadzajgc sprzeczno$¢ u kierowcy, ktorego
postrzeganie jest ograniczone czasowo. Ponizej przyklady mniej kontrowersyjnych znakéw.
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ZAKAZ WJIAZDU
POJAZDOW

NAPEDZANYCH
- GARZEM

GARAZ PRZYSTOSOWANY DO |
POST0JU POJAZDOW Z
GAZEM LPG

Norma PN-EN 50545-1

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow toksycznych i palnych w garazach oraz w
tunelach -- Czes$¢ 1. Podstawowe wymagania funkcjonalne i metody badan dotyczgce wykrywania
i pomiaru tlenku wegla oraz tlenkéw azotu

Norma zawiera wiele parametrow kluczowych dla instalacji systemow detekcji w halach
garazowych. Dzieki jej implementacji mamy pewnosé poprawnie zaprojektowanego systemu
detekcji gazow. Jednoczesnie warto zwréci¢é uwage, Zze norma wprowadza wiele waznych
szczegotdw standaryzujgcych funkcje i bezpieczenstwo systeméw obiektu.

4.3.2.2. Progi alarmowe:

CO NO NO;
30 ppm 10 ppm 3 ppm (Srednia wazona za 15min.)
60 ppm 20 ppm 6 ppm ($rednia wazona za 15min.)
150 ppm 50 ppm 15 ppm ($rednia wazona za 1-56min.)

Jak wida¢ norma jednoznacznie narzuca progi alarmowe jakie powinny zosta¢ ustawione w
systemie detekcji. Jednoczesnie nalezy zwréci¢ uwage, ze wartosci te sg srednimi, a nie
chwilowymi wartosciami co ma kluczowe znaczenie dla prawidtowej detekcji.

4.3.2.1. Zakres:

CcO NO NO;
0-300 ppm 0-100 ppm 0-30 ppm

4.1.2. System powinien sktadac sie z jednostki centralnej, detektoréw, sygnalizatorow oraz wyjsc
sterowniczych.

4.1.3. Detektor uzywajgcy oprogramowania lub technik cyfrowych musi spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 50271.

Aby maéc realizowac progi z przeliczaniem sredniej wazonej detektor tlenku wegla (system) musi
wykorzystywac techniki cyfrowe (np. procesor). Tym samym system detekcji gazéw powinien
rowniez spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50271.

4.2.1. Stopien ochrony powinien wynosic¢ min. IP54 (dla centrali IP20)

4.2.4. Kazdy detektor musi by¢ jednoznacznie identyfikowalny na centrali.

To bardzo wazny wymaoég. Dawniej systemy budowano w oparciu o detektory bez centrali (tylko z
wyjéciami stykowymi). Takie rozwigzanie powodowato, ze alarm byt jedynie informacjg zbiorcza, a
awaria czesto byta wskazywana tylko na detektorze. Aby zlokalizowa¢ awarie trzeba byto
sprawdzi¢ kazdy detektor, a czestokro¢ wiele detektorow pozostawato uszkodzonych przez wiele
miesiecy lub nawet lat jezeli przeglady techniczne byly zaniedbane przez uzytkownika. W
rozlegtym garazu galerii handlowej, gdzie detektorow potrafi by¢ kilkaset, znalezienie awarii
stanowito powazne wyzwanie dla stuzb technicznych. W cyfrowej erze systeméw detekcji dzieki
adresowalnym detektorom ten problem nie istnieje. Informacja jest przesytana do jednostki
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centralnej, a w najnowszych obiektach do systemu zarzgdzania budynkiem (BMS) lub do systemu
wizualizacji. To wazny krok naprzéd w bezpieczenstwie obiektow.

4.3.2.3. System powinien umoZzliwiac sterowanie dla 3 progéw alarmowych oraz awatrii.
Fizycznie system musi umozliwia¢ sterowanie poprzez minimum 4 wyjscia sterujgce.

4.5.2. System powinien byc¢ kalibrowany maksymalnie co 12 miesiecy.

W pogoni za sprzedazg producenci zaczeli oferowac¢ odlegte terminy kalibracji urzadzen czesto
przesuwajgc granice bezpieczenstwa. Norma jednoznacznie zdefiniowata czasokres serwisu dzieki
czemu uzytkownicy i stuzby majg precyzyjng informacje.

Norma PN-EN 50271

Elektryczne przyrzgdy do wykrywania i pomiaru gazow palnych, gazow toksycznych Ilub tlenu --
Wymagania i badania dotyczgce przyrzgddéw wykorzystujgcych oprogramowanie i/lub techniki
cyfrowe.

Norma obejmuje szereg wymogoéw w zakresie systemow detekcji i ich integralnego
bezpieczenstwa. Norma wymaga poziomu bezpieczenstwa na poziomie SIL1.

SIL — ang. Safety Integrity Level — poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa uktadu ograniczajacy
mozliwos¢ btedu. Im wyzszy, tym system jest bezpieczniejszy. Przykladowo systemy sterowania
ruchem kolejowym muszg spetnia¢ SIL4.

Dz.U. 2018 poz. 1286 Rozporzgdzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12

czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych
dla zdrowia w Srodowisku pracy. (z pézniejszymi zmianami)

§ 1. 1. Ustala sie wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen chemicznych i pytowych
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy, okreSlone w wykazie stanowigcym
zatgcznik nr 1 do rozporzgdzenia.

2. Ustala sie wartosci najwyzszych dopuszczalnych natezen fizycznych czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy, okreslone w wykazie stanowigcym zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia.

§ 2. WartoSci, o ktérych mowa w § 1 ust. 1, okre$lajg najwyzsze dopuszczalne stezenia czynnikow
szkodliwych dla zdrowia, ustalone jako:

1) najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) — warto$¢ Srednia wazona stezenia, ktérego
oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego
wymiaru czasu pracy, okreSlonego w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy, przez
oOkres jego aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowacC ujemnych zmian w jego stanie
zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych pokolen;

2) najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) — wartos$¢ Srednia stezenia, ktoére nie
powinno spowodowacC ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w
Srodowisku pracy nie dfuzej niz 15 minut i nie czeSciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej, w
odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina;

3) najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe (NDSP) — wartos¢ stezenia, ktéra ze wzgledu na
zagrozenie zdrowia lub zycia pracownika nie moze by¢ w Srodowisku pracy przekroczona w
zadnym momencie.

§ 3. Wartosci, o ktérych mowa w § 1 ust. 2, okreSlajg najwyzsze dopuszczalne natezenia
fizycznego czynnika szkodliwego dla zdrowia, ustalone jako poziomy ekspozycji odpowiednio do
wtasciwosci poszczegdlnych czynnikéw, ktoérych oddziatywanie na pracownika w okresie jego
aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w
stanie zdrowia jego przysztych pokolen.

PowyZzsza regulacja wprowadza watpliwosci w zakresie progéw alarmowych. Jak wiemy z tabeli 1
ze str.2 NDS=20ppm, NDSCh=100ppm. Tymczasem wspomniana norma PN-EN 50545 przewiduje
pierwsze 2 progi 30ppm i 60ppm. Pierwszy prég budzi wiec watpliwosci. Jak w takim przypadku
prawidtowo zaprojektowaé system detekcji? Wiele osdb zwrdci uwage, ze powyzsza regulacja
dotyczy tylko miejsc pracy, a hala garazowa takim miejscem nie jest. CzeSciowo jest to prawda
jednak dotyczy to tylko wiekszosci hal garazowych (szczegdlnie tych w budynkach mieszkalnych).
Niestety w niektérych miejscach jak galerie handlowe, parkingi ptatne czy lotniska mogg pojawic
sie pracownicy spedzajgcy wiekszos¢ czasu w hali garazowej. Czy wtedy system powinien byc¢
ustawiony na 20ppm i 100ppm? Raczej nie. Po pierwsze 30ppm i 60ppm to wartosci bliskie i
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ochrona jest na podobnym poziomie. Przebywanie przez pracownika w atmosferze zawierajgcej
30ppm jest dopuszczalne przez ponad 5 godzin w ciggu 8-godzinnej zmiany co biorgc pod uwage
poruszanie sie pracownika, jak i zmiennos¢ natezenia ruchu jest raczej ciezkie do osiggniecia.
Dodatkowo pracownicy przebywajg raczej w osobnych pomieszczeniach np. pomieszczeniach
ochrony czy kasy biletowej gdzie majg osobng wentylacje zapewniajgcg swieze powietrze. A jezeli
mimo wszystko ten parametr nas martwi to znacznie korzystniej jest wyposazy¢ pracownika w
przeno$ny miernik tlenku wegla. Przyktadowo miernik tlenku wegla Single Gas Clip kosztuje
podobnie co jeden czujnik stacjonarny, jest lekki i poreczny. Takie rozwigzanie jest znacznie
korzystniejsze niz przestawianie parametréw stacjonarnego systemu detekcji, a jednoczesnie
zapewnia obstudze obiektu pomiar w przypadku awarii stacjonarnego systemu. Mierniki tego typu
takze mierzg srednig wazong dajgc pracownikowi prawidtowg informacje w kontekscie przepisow.

Paliwa alternatywne jak CNG czy wodor (H;) sg poki co pominiete przez regulacje prawne co nie
oznacza, ze nie musimy zapewni¢ bezpieczenstwa w obiektach, w ktorych takie pojazdy bedg
parkowaty. Tym samym jezeli dopuszczamy parkowanie takich pojazddéw to hala garazowa,
wentylacja oraz oczywiscie detekcja gazéw powinny by¢ do tego przystosowane.

Czy warto rozwazac instalacje detekcji innych gazow, ktore nie sg wymienione w przepisach jak
ditlenek azotu (NO.) czy ditlenek wegla (CO,)? Tak, ale nie wszedzie. O ile w obiektach
mieszkalnych rotacja pojazdoéw jest ograniczona, to w duzych kompleksach mieszkalnych (w
strefach wspdlnych), obiektach komercyjnych czy uzytecznosci publicznej ilos¢ poruszajacych sie
samochodow jest znaczna i tym samym ilo§¢ emitowanych gazéw ma ogromne znaczenie. W
takich miejscach dodatkowa detekcja jest jak najbardziej wskazana bowiem umozliwia ochrone
uzytkownikéw i wymiane powietrza.

W przypadku hal garazowych przepisy dajg jasno okre$lone podstawowe parametry systeméw.
Dobry projekt wykonany przez specjaliste to nie tylko spetnienie wymogow przepiséw, ale przede
wszystkim solidna podstawa prawidtowo zabezpieczonego obiektu i 0szczednos$¢ kosztéw.

Przeznaczenie systemu detekcji.

Usuwanie zagrozenia

Podstawowg rolg systemu detekcji gazéw w hali garazowej jest wykrycie przekroczenia stezenia
gazéw toksycznych lub wycieku gazéw wybuchowych i zabezpieczenie ludzi oraz obiektu, przez
usuniecie ich za pomocg uktadu wentylacji mechanicznej, a nastepnie dalsze monitorowanie. Tym
samym system detekcji jest jednym ze sterownikdw wentylacji mechanicznej. Nalezy tutaj
wspomnie¢, ze nie jedynym sterownikiem. Prawidtowa wentylacja hali wymaga bowiem
okresowego przewietrzania zgodnie z normami dla wentylacji tego typu obiektow. Oparcie
wentylacji tylko i wytgcznie na sygnale z systemu detekcji gazow jest btedne i moze doprowadzi¢
do bardzo kosztownego w usunieciu zawilgocenia i degradacji pomieszczenia hali.

Monitoring.
W przypadku obiektéw o znacznym ruchu i ilosci pojazdéw konieczne jest biezgce monitorowanie

obiektu przez obstuge. Dzieki adresowalnym systemom cyfrowym z komunikacjg przez RS485,
wysytajgcym sygnat do jednostki centralnej, a nastepnie do systemu zarzadzania budynkiem (BMS
- Building Management System) lub wizualizacji (SCADA). Tego typu systemy zarzadzania
monitorujg wiele systemow na catym obiekcie i system detekcji gazéow jest obok systemu
sygnalizacji pozaru (SSP) drugim najwazniejszym systemem na obiekcie. Tym samym wazne jest
stopniowanie ostrzezen (poziomoéw alarmowych) systemu detekcji aby niskie progi naturalnie
czesto wywotywane przez spaliny i na biezgco usuwane nie niepokoity niepotrzebnie obstugi.
Jednoczesnie wysokie poziomy wskazujgce na powazng sytuacje lub brak wydajnosci wentylacji
(np. awarie wentylaciji) dajg jasng informacje obstudze, ze konieczna jest interwencja.

Zabezpieczenie wycieku LPG.
Detektor LPG to wazny element zabezpieczenia obiektu. Informuje o mozliwym rozszczelnieniu
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instalacji gazowej pojazdu. Sygnat z detektora LPG nie moze by¢ traktowany tak samo jak np.
sygnat z detektora tlenku wegla (CO). LPG nie jest naturalnym produktem spalin, ktéry okresowo
pojawia sie w hali. Sygnat z detektora LPG oznacza mozliwos¢ powaznej awarii pojazdu. Tym
samym system nie moze sterowa¢ tymi samymi poziomami alarmowymi (stykami) z detektorow
CO i LPG. Detekcja CO ma przewietrza¢ hale z mocg dostosowang do stezenia i dopiero kiedy
stezenia wskazujg na awarie wentylacji informowac obstuge. Natomiast detekcja LPG z zatozenia
ma zapewni¢ szybkg reakcje wentylacji na petnej mocy i powiadomi¢ obstuge o mozliwym
zagrozeniu.

Ostrzeganie

W przypadku osiggniecia stezen niebezpiecznych ludzie wewnatrz hali powinni jg opusci¢, a
kolejni nie powinni do niej wchodzi¢. Do ostrzegania stuzg podswietlane tablice ostrzegawcze.
Wazne aby informacje na nich wyswietlane byly czytelne i jednoznaczne. Coraz czesciej stosuje
sie tablice piktogramowe szczegdlnie w obiektach odwiedzanych przez obcokrajowcéw.
Jednoczesnie musimy pamietac¢, ze inne informacje bedg wyswietlane w przypadku nadmiaru
tlenku wegla (spalin), a inne w przypadku wycieku LPG. Tablice nie mogg tez by¢ zalgczane zbyt
wczesnie (na nizszych progach) gdyz zbyt czeste zatgczanie spowoduje ignorowanie sygnatu
przez obstuge i uzytkownikéw. To drugi wymog w zakresie rozdzielenia sygnatéw CO i LPG. Z
tego wzgledu detektory 2 sensorowe CO+LPG bez rozdziatu sygnatéw s3a niedopuszczalne.

Przekierowanie pojazdéw.

Rozwijajgca sie technologia umozliwita nowa
funkcje automatyczng dla duzych obiektéw.
Obecnie coraz czesciej parkingi sg wyposazone
w system wskazywania wolnych miejsc

parkingowych MSR-Traffic sygnalizujgcy il oficntiig parkering - | @VG &4
wolne/zajete miejsca odpowiednio zielonymi i Mllofientiig parkering - 2 @ &

czerwonymi sygnalizatorami. System N D _a c.’-'3
jednoczesnie liczy wolne miejsca i wskazuje ich X . "
ilos¢ na tablicach wjazdowych. Najnowsze
systemy detekcji gazow mogg by¢ potgczone z VISR
systemem parkingowym i w przypadku alarmu mrry
wysokiego stopnia przekierowac pojazdy do innej

hali/pietra poprzez oznaczenie wszystkich miejsc w (fot.1 Tablica systemu wskazywania wolnych miejsc
danej hali jako zajete. Dzigki temu kierowcy parkingowych MSR-Traffic wielopoziomowej hali
kolejnych  pojazdéw  wybiorg  wolng hale garazowej.)

umozliwiajgc fatwiejsze przewietrzenie zagrozone;.

-

&
s

Dobér systemu detekcji.

Wybdr wiasciwej technologii pomiaru jest jednym z kluczowych parametréw prawidtowego doboru
systemu detekcji. Wspotczesnie dostepne mamy 4 gidwne technologie pomiarowe:
elektrochemiczng, potprzewodnikowsg, katalityczng i podczerwona. Tylko, ktéra bedzie wiasciwa?
Sensor elektrochemiczny to elektrody umieszczone w elektrolicie. W kontakcie z gazem
powstaje potencjat elektryczny dzieki czemu sensor ,widzi” gaz. Technologia elektrochemiczna
przeznaczona jest do wykrywania gazéw toksycznych w niskich stezeniach rzedu dziesigtek i
setek ppm chociaz istniejg takze wersje o wyzszych zakresach. Sensory elektrochemiczne
charakteryzuje wysoka selektywnos¢ (reakcja tylko na okreslone gazy), liniowos¢ pomiaru,
stabilnos$¢, bardzo niski pobdr pradu. Wadg tych sensoréw jest nizsza niz w innych odpornos¢ na
przekroczenia zakresu pomiarowego oraz przekraczanie zakresu temperaturowego (pow. 40-
50°C).

Sensor potprzewodnikowy dziata w oparciu o materiat potprzewodnikowy (najczesciej dwutlenek
cyny SnO,) zmieniajacy przewodnos¢ w zetknieciu z gazem. Typowe zastosowania sensora to
detekcja gazow toksycznych w zakresie kilkuset do kilku tysiecy ppm oraz gazéw wybuchowych w
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zakresie %DGW. Sensor tego typu nie jest najlepszy w badaniu niskich stezeh rzedu
kilkudziesieciu ppm gazow toksycznych (np. tlenku wegla), dodatkowo jest wrazliwy na zmiany
wilgotnosci i temperatury. Powazng wadg (m.in. w halach garazowych jest niska selektywnos¢
(reakcja na na inne gazy niz docelowy) oraz uleganie zatruciu w kontakcie z niektérymi
substancjami uzywanymi w garazach (np. silikony lub niektére substancje zawarte w farbach czy
powtokach). Sensor jest jednak popularny w niektérych produktach ze wzgledu na niskg cene.
Gazy wybuchowe sg takze mierzone za pomocg sensora katalitycznego, ktory pracuje w oparciu
o spalanie gazu wybuchowego z uzyciem katalizatora, wytwarzajac ciepto i zmiane przewodnosci.
Jednoczesnie nastepuje pordwnanie sygnatu z elementem pozbawionym katalizatora co eliminuje
m.in. wigkszo$¢ zmian warunkow zewnetrznych poniewaz zaréwno element czynny jak i bierny
pracujg w tych samych warunkach. Powoduje to, ze sensor tego typu jest doktadny i stabilny. Ze
wzgledu na coraz wiekszg popularnos¢ cena sensora katalitycznego jest juz mocno zblizona do
potprzewodnikowego. Wadg tego rozwigzania jest nieco krétszy czas eksploatacji (ok.4-6 lat).
Sensor podczerwony to ostatnia z tatwo-dostepnych technologii detekcji gazéw wybuchowych.
Wysyta i odbiera $wiatto podczerwone, ktore jest absorbowane przez dostajgcy sie gaz. Zalety to
catkowita odpornos$¢ na przekroczenie zakresu lub zatrucie, wysoka selektywnosc, odpornosé i
zdecydowanie najdiuzszy czas eksploatacji. Zalety oznaczajg jednak wysokg cene.

W przypadku gazow toksycznych wybdr jest jednoznaczny. Norma PN-EN 50545 wyraznie
wskazuje na sensor elektrochemiczny. Pomiar z jego pomocg w przeciwienstwie do sensora
pétprzewodnikowego jest stabilny i liniowy (prawidtowy w catym zakresie pomiarowym). Sensor
jest duzo lepszy do pomiaru niskich wartosci 30 lub 60 ppm, a pracujgca wentylacja uniemozliwia
przekroczenia zakresu dzieki czemu sensor nie jest zbyt narazony. Jednoczesnie sensor jest
selektywny i nie reaguje na inne gazy czy zmiany wilgotnosci np. przy czestym otwieraniu bramy.

Z kolei zakresie gazéw wybuchowych najodpowiedniejsza wydaje sie technologia katalityczna.
Czas zycia sensora pétprzewodnikowego podawany przez niektérych producentéw rzedu nawet
kilkunastu lat w praktyce wynosi 4-8 lat na co wptyw ma wiele czynnikéw (m.in. zanieczyszczenia)
natomiast poprawa technologii katalitycznej umozliwita eksploatacje ok. 4-6 lat. Czyli wynik jest
podobny. Kosztowo zblizona jest do potprzewodnikowej natomiast pozostatymi parametrami
zdecydowanie jg przewyzsza.

Zaréwno dla gazéw toksycznych jak i wybuchowych sensory pétprzewodnikowe dawniej
powszechnie stosowane dzisiaj sg juz raczej wypierane jako technologia nieliniowa, wrazliwa na
czynniki zewnetrzne, prgdozerna i nie nadajgca sie do wieloprogowych pomiarow.

Natomiast ditlenek wegla wtasciwie nie pozostawia nam wyboru, poniewaz jedyna dostepna
technologia pomiaru CO; to sensor podczerwony.

Bardzo istotny dla pdzniejszej eksploatacji jest wybor detektorow z wymiennymi modutami
sensorycznymi co utatwia serwis i obniza jego koszty.
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(fot.2 Wymiana sensora w detektorze PolyGard2 dzieki technologii X-Change to tylko kilka ruchéw)

Zgodnie z normg PN-EN 50545 detektory w systemie muszg by¢ jednoznacznie identyfikowalne, a
system ma zapewnia¢ wszelkie informacje dostepne w jednostce centralnej (centrali). Tym samym
komunikacja w obrebie systemu musiata ulec zmianie aby sprostaé wspotczesnym standardom
bezpieczenstwa. System PolyGard2 wykorzystuje adresowalne detektory komunikujgce sie w
standardzie transmisji RS485. Cyfrowy standard to oszczednosci dzieki zredukowanej ilosci
przewoddéw, minimalnym kosztem instalacji, a jednoczesnie nieporownywalnie wieksze mozliwosci
konfiguracyjno-diagnostyczne oraz bezpieczna komunikacja z centralg i urzgdzeniami
wykonawczymi (zawory, wentylatory, sygnalizatory). Wspotczesne budynki i zakltady sg znacznie
bardziej skomplikowane i jednoczesnie oferujg uzytkownikowi systemy zarzgdzania budynkiem
BMS (Building Management System) umozliwiajgce kontrole wszystkich instalacji. System detekc;ji
jako jeden z najwazniejszych musi by¢ wyposazony w odpowiednie wyjscie umozliwiajgce
komunikacje z takimi systemami. Do tego stuzg wyjscia RS485 Modbus RTU lub BACnet (Building
Automation and Control Networks). W halach garazowych budynkéw publicznych cyfrowa
komunikacja ma kolosalne znaczenie umozliwiajgc komunikacje z systemami kierujgcymi ruchem
pojazdow jak system parkingowy MSR-Traffic, ktére w przypadku zagrozenia przekierowujg ruch w
bezpieczne miejsca. To wtasnie dzieki cyfrowej technologii mozna realizowa¢ automatyczne
zabezpieczenia co bylo niemozliwe w starych systemach opartych o wyjscia stykowe i detektory
autonomiczne (pozbawione jednostki centralnej).

Bezpieczenstwo.

Systemy detekcji gazoéw odpowiadajg za ochrone oséb i obiektow. Co za tym idzie system nie
moze dopusci¢ do powstania usterki, o ktdrej system nie powiadomi uzytkownika. Urzgadzenia
muszg posiadac certyfikat gwarantujgcy odpowiedni poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL
(Safety Integrity Level) zaréwno dla urzadzen jak i oprogramowania. Wspomniana juz norma PN-
EN 50271 wymaga minimum stopnia SIL1. W cyfrowych systemach bezpieczenstwa gazowego
polecany poziom bezpieczehstwa to SIL2. Mogtoby sie wydawac, ze rdzne rozwigzania
proponowane przez producentéw sg jednakowo bezpieczne. Ponizej przedstawiamy schematy i
przyktadowe usterki starszego rozwigzania opartego o detektory samodzielne (bez centrali)
sterujace wentylacjg za pomocg wbudowanych wyjs¢ stykowych oraz rozwigzania w oparciu o
cyfrowy system detekcji z adresowalng strukturg zgodny z PN-EN 50545.
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W rozlegtych halach garazowych gdzie parkujg dziesigtki lub setki pojazdow do ochrony
wymagane jest wiele detektoroéw, ktdre obejmujg spory obszar. Wymagana ilo$¢ przewododw jest
duza co oznacza takze duzg ilos¢ potencjalnych miejsc usterki.

Usterka przewodu zasilania.

POROWNANIE AWARII SYSTEMOW DETEKCJI

DETEKTORY SAMODZIELNE Z WYJSCIAMI STYKOWYMI
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(rys.1 Poréwnanie awarii przewodu zasilania w systemach opartych o detektory samodzielne oraz o system cyfrowy.)

Powyzszy schemat wyraznie pokazuje, ze uszkodzenie lini zasilania w przypadku systemu
opartego o samodzielne detektory nie jest sygnalizowane w rozdzielnicy lub pukcie monitorowania.
Uzytkownik nie otrzymuje informacji o braku dziatania detektorow za miejscem uszkodzenia.
Scentralizowany cyfrowy system rozpoznaje uszkodzenie i zatgcza sygnalizacjg awarii
wymuszajgc na uzytkowniku podjecie dziatania.

Usterka detektora.

POROWNANIE AWARII SYSTEMOW DETEKCJI

DETEKTORY SAMODZIELNE Z WYJSCIAMI STYKOWYMI
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(rys.2 Poréwnanie awarii detektora w systemach opartych o detektory samodzielne oraz o system cyfrowy.)
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Ten rodzaj awarii nie powoduje przerwania obwodu, a uszkodzeniu ulega tylko dane urzgdzenie.
System cyfrowy z centralg otrzymuje komunikat o uszkodzeniu detektora lub braku komunikacji z
nim i prawidlowo uruchamia sygnalizacje awarii. Detektory samodzielne z wyjSciem stykowym
muszg posiadaé specjalne wyjscie awarii i kolejny obwdd aby zasygnalizowac tego typu btad.
Problem w tym, Ze nawet jezeli zastosujemy takg wersje to nadal uzytkownik nie otrzymuje
informac;ji, ktéry z detektoréow ulegt awarii i musi sprawdzi¢ caty system, co w przypadku duzych
obiektéw i wielu detektorow jest czynnoscig czasochtonna.

Oczywiscie w powyzszych sytuacjach mozna powiedzie¢, ze brak zasilania czy awarie detektora
mozna dostrzec na samym urzgdzeniu (nie Swieci dioda zasilania lub sSwieci pomaranczowa dioda
awarii). Problem w tym, Ze na hali garazowej moze by¢ kilkadziesigt detektoréw, a ich
rozmieszczenie takie, ze nie widac ich i trzeba specjalnie obejs¢ obiekt. Konserwator obiektu, ktory
umiatby rozpozna¢ czy dane urzgdzenie "powinno sie $wieci¢ i na jaki kolor" zwyczajnie nie ma
czasu na codzienne obchodzenie sporej hali garazowej i po to wtadnie projektowane i wdrazane sg
automatyczne systemy zabezpieczen, aby nie musiat tego robic.

Jednak najgrozniejszg z mozliwych usterek jest uszkodzenie przewodu sterowania (komunikaciji
lub stykéw zaleznie od typu systemu).

Uszkodzenie przewodu sterowania (komunikacji lub stykéow)

POROWNANIE AWARII SYSTEMOW DETEKCJI

DETEKTORY SAMODZIELNE Z WYJSCIAMI STYKOWYMI

:_RC_JZD_ZIE_LNE:A_|
USTERKA STERUJACA |
LINII STYKOW | |
' 1
4 i '
! ! : : ' :
= !
LINjg|2 LIN3|2 LIN|3|2 LINj3|2 | :
230V — - 230V ~_— 230V ~ - 230V ~ — T TBRak
SYGNALU O
AWARII
CYFROWY ADRESOWALNY SYSTEM DETEKCJI
:_ROZDZIELNICA 1
USTERKA STERUJACA |
LINIl KOMUNIKACYJNEJ 1
CYFROWA :
CENTRALA ' '
i SYSTEMU ) 1
| i hinaad )3 i DETEKCJI T |
I NNl 1 i GAZOW ! [
| I | 17 |7 74 | 74 4 | |
+-/AB +-|AB +-AB +-AB !
INFORMACJA ZWROTNA DO S e
24V 24V 24V 24v CENTRALI O BRAKU INFORMACJA O AWARII

KOMUNIKACJI Z
POSZCZEGOLNYMI EWENTUALNA
DETEKTORAMI PROCEDURA AWARYJNA
NP.PRZEWIETRZANIE

(rys.3 Poréwnanie awarii przewodu sterowania w systemach opartych o detektory samodzielne oraz o system cyfrowy.)

System adresowalny polega na cyfrowej komunikacji wiec jezeli zostanie ona przerwana system
prawidtowo zgtasza awarie. Natmiast w przypadku detektorow samodzielnych sterujacych
wentylacjg za pomocg stykéw nastepuje bardzo grozna sytuacja poniewaz nie jest przesylana
zadna informacja do rozdzielnicy lub monitoringu, detektory nie sygnalizujg zadnej usterki, a w
przypadku obecnosci gazu wentylacja, ani alarm nie zostang uruchomione. Tym samym przy
zastosowaniu detektoréw samodzielnych ze stykami uzytkownik nie ma zadnej mozliwosci
dostrzezenia zagrozenia. Tego typu uszkodzenie moze zosta¢ zdiagnozowane jedynie podczas
bardzo dokfadnego przegladu serwisowego, ktéry bedzie testowat uruchamianie wentylacji z
kazdego detektora co niestety w praktyce niestety czesto ogranicza sie do sprawdzenia jedynie
startu wentylacji od jednego detektora, a wiec usterka moze by¢ ukryta przez dtugi czas i
ujawni¢ sie dopiero w krytycznej sytuaciji.
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Parametry pomiarowe.
Parametry pomiarowe i funkcyjne systemu jako element krytyczny okresla projektant.
Sktadajg sie na nie zaréwno zakres pomiarowy jak i progi alarmowe, ktére nalezy dobraé
odpowiednio do obiektu i danej instalacji. Gtéwnym zatozeniem prawidtowej detekcji jest wykrycie
zagrozenia zanim stezenia osiggng niebezpieczny poziom i wystanie sygnatu do odpowiednich
urzgdzen wykonawczych, ktére zabezpieczg obiekt (np. wentylacji czy systemu wskazywania
wolnych miejsc parkingowych). Jednoczesnie nalezy pamietac, ze detektory nie mogg by¢ zbyt
czute gdyz grozi to fatszywymi alarmami spowodowanymi btedem pomiarowym urzgdzen lub
»Smieciami” unoszgcymi sie w powietrzu. W hali garazowej powietrze nie jest czyste. Szczegdinie
rozregulowane silniki, czesto pozbawione przez wiascicieli katalizatorow emitujg znaczne ilosci
toksycznych substancji (uruchamiajgcych detektory CO), a takze czesto weglowodory czyli efekt
niedopalonego paliwa (uruchamiajgce detektory LPG). Emisja spalin jest naturalng czescig
konstrukcji obiektu i zalezy silnie od przeznaczenia obiektu. W matych budynkach mieszkalnych
ruch pojazdéow jest niewielki, a praktyce najwieksza emisja jest zauwazalna w godzinach
porannych (7:00-8:00) kiedy wiele samochoddéw, w krotkim odstepie czasu uruchamia silniki i
opuszcza garaz. Jak juz wspominaliSmy, katalizator w samochodzie dziata dopiero kiedy osiggnie
temperature roboczg, co moze trwa¢ nawet kilka minut. Samochdd jest juz wtedy poza garazem,
za to toksyczne spaliny pozostaty wewnatrz. Podobnie sprawa wyglgda w duzych garazach (np.
duza hala pod kilkoma budynkami). Tu ruch jest zdecydowanie wiekszy, szczegdlnie w gtéwnym
ciggu komunikacyjnym, co moze powodowac, ze detektory w tej strefie bedg przez wiele godzin w
stanie alarmu. Jednak zupetnie inny ruch pojazdéw wystepuje w podziemnym parkingu obiektéw
publicznych czy galerii handlowych. Szczegdlnie w okresach intensywnych odwiedzin klientéw
(weekendy, $wieta) ciggi komunikacyjne galerii potrafig by¢ wrecz zakorkowane co oznacza
nadmiar pracujgcych silnikéw. W przypadku hal garazowych rézne obiekty to takze rézne uktady
wentylacji. Inaczej dobierzemy sygnalizacje systemu detekcji dla obiektu z 2 biegowg wentylacjg
kanatowsg, a inaczej z wielowentylatorowg wentylacjg strumieniowa.
To wszystko powoduje, ze niektore obiekty mozna prawidtowo oceni¢ dopiero kiedy pracujg juz
jakis czas. Czesto okazuje sie wtedy, ze w niektérych miejscach detekcja powinna by¢é mniej czuta
lub nalezy zmodyfikowa¢ wentylacje. Tym samym warto wybra¢ system umozliwiajgcy zmiane
progow alarmowych z poziomu centrali (jednak zabezpieczony przed dostepem o0so6b
niepowotanych).
Starsze systemy oferowaty tylko 1 lub 2 progi alarmowe przez co wentylacja nie zdgzyta jeszcze
prawidtowo zadziataé, a juz zapalaty sie lampy alarmowe. Nowe systemy cyfrowe dajg juz 4 progi
alarmowe do dyspozycji, dzieki ktorym mozliwe jest ptynne przejscie stanéw alarmowych i
odpowiednia reakcja urzgdzen wykonawczych.
Czesto takze okazuje sie, ze detektory powinny réznie sterowaé wentylacjg. Przyktadowo
wentylacja przy gtownym ciggu komunikacyjnym lub przy wyjezdzie powinna czesciej i dtuzej
pracowaé (ze wzgledu na ruch). Systemy adresowalne z programowanymi parametrami jak MSR
PolyGard2 mozna dowolnie ustawi¢ w zaleznosci od lokalizacji detektora i po wstepnym okresie
eksploatacji obiektu dostosowac do potrzeb.

Gazy toksyczne. Dziatanie gazu toksycznego na organizm jest roztozone w czasie. Czyli jezeli
osiggniemy jakie$ stezenie to nie znaczy, ze od razu wszyscy ,padng pokotem”. Reakcja
organizmu zalezy od stezenia i czasu ekspozycji. Dlatego norma PN-EN 50545 oraz systemy
detekcji, ktére jg spetniajg przewidujg progi alarmowe oparte o srednig wazong (AV - average
value). Oznacza to, ze detektor oblicza stezenie w funkcji czasu i dopiero kiedy wartosé osiggnie
wymagane stezenie jest zatgczany alarm. Taki sposob liczenia ma swoje zalety poniewaz
zmniejsza ilos¢ alarmoéw w niskich stezeniach i optymalizuje prace wentylacji. Wazne aby centrala
systemu detekcji pokazywata obie wartosci pomiarowe (biezgcg i sSrednig).

Ponizej zestawienie progow alarmowych tlenku wegla przewidywanych przez norme PN-EN 50545
oraz przyktadowe reakcje uktadéw wykonawczych (wentylacji i sygnalizaciji).
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Poziom Prog . | Powiado . .
gazu | Rodzajpomiaru | alarmowy Rodzaj "\ 1ionie Reakcja urzadzen wykonawczych
(CO) detektorow | dl@rmu BMS WENTYLACJA KANALOWA

30 srednia wazona PROG 1 |brak alarmu N zatgczenie wentylacji na | biegu

ppm | AV - average value

60 Srednia wazona . . . .
ppm | AV - average value PROG 2 |brak alarmu \ zatagczenie wentylacji na Il biegu

budynki komercyjne i publiczne:
przekierowanie pojazdéw na inny parking
za pomocg systemu wskazywania

wolnych miejsc parkingowych MSR-
Traffic

Zakres pomiarowy detektora 0-300 ppm CO

(tab.5 Progi alarmowe detektorow tlenku wegla i przyktadowa reakcja urzgdzen wykonawczych w systemie z wentylacjg
kanatowg)

llos¢ progbw ma szczegdlne znaczenie dla obiektéw wyposazonych w uktad wentylacji
strumieniowej. System wyposazony w 4 progi alarmowe umozliwia ptynne sterowanie pracg
wentylacji. Dzieki zatgczaniu kolejnych sekcji wentylatorow mozemy zmniejszy¢ zuzycie energii i
samych urzadzen.

Poziom Prog . | Powiado . .
gazu Rodzaj pomiaru | alarmowy Rodzaj mienie Reakcja urzadzen wykonawczych
(CO) detektorow alarmu BMS WENTYLACJA STRUMIENIOWA

%0 srednia wazona | ppeG 1 | prak alarmu V zatgczenie wentylacji na 25%

ppm | AV - average value

60 $rednia wazona , o o
P T Rp—— PROG 2 |brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na 50%

budynki komercyjne i publiczne:
przekierowanie pojazdéw na inny parking
za pomocg systemu wskazywania

wolnych miejsc parkingowych MSR-
Traffic

Zakres pomiarowy detektora 0-300 ppm CO

(tab.6 Progi alarmowe detektorow tlenku wegla i przyktadowa reakcja urzgdzen wykonawczych w systemie z wentylacjg
strumieniowg)
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(fot.3 Na zdjeciu centrala cyfrowa PolyGard2 z podgladem detektora. Ciekawostkg w tej centrali jest mozliwo$¢ podgladu
wartosci biezgcej (C) — po prawej, oraz wartosci $redniej (A) — po lewej. Funkcja przydatna przy pomiarze gazéw
toksycznych gdzie istotna jest Srednia z danego okresu czasu lub przy eliminowaniu krétkotrwatych przekroczen

poziomu mogacych niepotrzebnie wywotywac¢ sytuacje alarmowa)

Zupetnie inne progi alarmowe norma przewiduje dla toksycznego ditlenku azotu (NO,). Gaz ten
jest emitowany w znacznym stopniu przez silniki diesla (emisja jest nawet 4-krotnie wieksza niz
silnika benzynowego). Ma to ogromne znaczenie w halach gdzie parkujg pojazdy ciezarowe,
autobusy, pojazdy specjalne np. drogowe, strazy pozarnej czy wojskowe).

Poziom Prog . | Powiado . .
gazu Rodzaj pomiaru alarmowy Rodzaj mienie Reakcja urzadzen wykonawczych
(NO,) detektoréw alarmu BMS WENTYLACJA KANALOWA
g SRRl HET PROG 1 | brak alarmu \/ zatgczenie wentylacji na | biegu

ppm | AV - average value

6 Srednia wazona PROG 2

ppm | AV - average value brak alarmu \/ zatgczenie wentylacji na Il biegu

budynki komercyjne i publiczne:
przekierowanie pojazdéw na inny parking
za pomocg systemu wskazywania

wolnych miejsc parkingowych MSR-
Traffic

Zakres pomiarowy detektora 0-30 ppm NO,
(tab.7 Progi alarmowe detektorow ditlenku azotu i przyktadowa reakcja urzgdzen wykonawczych z wentylacjg kanatowg)

Poziom Prég .| Powiado . ,
gazu Rodzaj pomiaru alarmowy Rodzaj mienie Reakcja urzadzen wykonawczych
(NO,) detektoréw alarmu BMS WENTYLACJA STRUMIENIOWA
g SRRl HET PROG 1 | brak alarmu \/ zatgczenie wentylacji na 25%
ppm | AV - average value
6 SIERNIE NEROTE PROG 2 | brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na 50%

ppm | AV - average value
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budynki komercyjne i publiczne:
przekierowanie pojazdéw na inny parking
za pomocg systemu wskazywania
wolnych miejsc parkingowych MSR-

Traffic

Zakres pomiarowy detektora 0-30 ppm NO,

(tab.8 Progi alarmowe detektorow ditlenku azotu i przyktadowa reakcja urzgdzeh wykonawczych w systemie z wentylacjg
strumieniowg)

Gazy wybuchowe (metan — CNG, propan-butan — LPG lub wodér H,) cechujg sie waznym
parametrem oznaczanym jako Dolna Granica Wybuchowosci (DGW). Jest to stezenie, w ktérym
mieszanina danego gazu z powietrzem staje sie wybuchowa i wystarczy czynnik inicjujgcy by
funkcjonujgcy obiekt zamienit sie w krater. Detektory dokonujg pomiaru w zakresie 0-100% Dolnej
Granicy Wybuchowosci. Progi alarmowe ustawia sie w dolnej potowie zakresu aby zapewnié
odpowiedni czas miedzy wykryciem zagrozenia, reakcjg urzadzen wykonawczych (wentylacji), a
eliminacjg zagrozenia.

Pierwszy prég nie powinien by¢ nizszy niz 10% zakresu ze wzgledu na btad pomiarowy oraz
mozliwe ,Smieci” w powietrzu i zaktocenia. Przepisy nie narzucajg okreslonych progow
alarmowych w zwigzku z czym to projektant dobiera je odpowiednio do potrzeb (przyktadowe progi
zebrano w tabeli ponizej).

Pozi Prog . Powiad . .
oziom| o dzaj pomiaru | alarmowy Rodzaj omienie Reakcja urzagdzen wykonawczych
gazu . alarmu WENTYLACJA KANALOWA

detektorow BMS

10% | wartosc¢ biezgca - brak . - .
DGW | CV — current value PROG 1 alarmu \ zatgczenie wentylacji na | biegu
20% wartos¢ biezgca . brak . . .
DGW | CV — current value PROG 2 alarmu \ zatgczenie wentylacji na Il biegu

budynki komercyjne i publiczne:
przekierowanie pojazdéw na inny parking

za pomocg systemu wskazywania wolnych
miejsc parkingowych MSR-Traffic

Zakres pomiarowy detektora CNG, LPG lub H,: 0-100% DGW

(tab.9 Przyktadowe progi alarmowe detektoréw gazéw wybuchowych metanu, propanu-butanu lub wodoru w systemie z
wentylacjg kanatowg)

Nieco inaczej wyglada sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi przy zastosowaniu popularnej
wentylacji strumieniowej. O ile przy gazach toksycznych mozemy ptynnie zwigkszac site wentylacji
poprzez dotgczanie kolejnych wentylatoréw, o tyle w przypadku gazéw wybuchowych wentylacja
musi zareagowac stanowczo. Pierwszy prog jest ustawiony nisko i moze reagowac¢ na rézne
»Smieci”, natomiast drugi z reguly moze juz oznacza¢ realne zagrozenie. W przypadku gazéw
wybuchowych oznacza to wyciek z instalacji pojazdu. Tym samym instalacja musi zabezpieczy¢
obiekt. Jezeli to sie nie uda i stezenie bedzie rosng¢ nadal system musi jednoznacznie o tym
powiadomi¢ uzytkownika. Warto pamietaé, ze wentylacja strumieniowa odmiennie od kanatowej
nie wycigga gazu tylko go rozrzedza i przepycha w kierunku wylotéw. Tym samym wyloty muszg
by¢ odpowiednio zaprojektowane (m.in. do ciezaru gazu). Jednoczesnie inaczej niz w przypadku
emitowanych stopniowo spalin mozemy mie¢ do czynienia z nagtym rozszczelnieniem zbiornika i
wentylacja strumieniowa musi mie¢ mozliwos¢ poradzenia sobie z powstajgcg szybko chmurg
gazu wybuchowego.
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Poziom Rodzai pomiaru aIaFr)rrT?gw Rodzaj ;?]\i'::g Reakcja urzadzen wykonawczych
gazu I P Y alarmu WENTYLACJA STRUMIENIOWA
detektorow BMS
10% | wartos¢ biezgca : brak ; - o
DGW | CV — current value PROG 1 alarmu \ zatgczenie wentylacji na 25%
20% | warto$¢ biezgca - brak . . o
DGW | GV — current value | PROG 2 alarmu V zatgczenie wentylacji na 100%

budynki komercyjne i publiczne:
przekierowanie pojazdéw na inny parking

za pomocg systemu wskazywania wolnych
miejsc parkingowych MSR-Traffic

Zakres pomiarowy detektora CNG, LPG lub H,: 0-100% DGW

(tab.10 Przyktadowe progi alarmowe detektorow gazéw wybuchowych metanu, propanu-butanu lub wodoru w systemie z
wentylacjg strumieniowa)

Ditlenek wegla (CO;) to naturalny produkt spalania i gtéwny sktadnik spalin. Nie jest silnie
toksyczny jak tlenek wegla przez co czesto pomijany przez projektujgcych. O ile jednak tlenek
wegla pojawia sie wytgcznie przy nieprawidtowym spalaniu o tyle ditlenek wegla (a wlasciwie po
prostu spaliny) sg emitowane w duzej ilosci przy normalnej eksploatacji. W halach garazowych o
matym natezeniu ruchu (budynki mieszkalne) ilos¢ ta nie jest duza, ale w intensywnie
eksploatowanych parkingach komercyjnych i publicznych nie mozna tego problemu pomingé. Z
jednej strony coraz nowoczesniejsze i lepiej pracujgce silniki emitujg coraz mniej substanciji
szkodliwych CO czy NO,. Z drugiej wszechobecne oszczednosci dotyczg takze redukcji pracy
wentylacji wiec inwestor ktadzie nacisk na redukcje przewietrzania (czesto postrzeganego jako
niepotrzebne) do minimum. To powoduje, ze tradycyjnie rozumiane przewietrzanie nie sprawdza
sie w intensywnie uzytkowanych parkingach. Dodatkowo standardowe formy przewietrzania o ile
mogg przewidzie¢ np. intensywniejszy ruch pojazdow w weekend (np. zakupy w galerii) o tyle
raczej nie przewidujg nieregularnych okresdéw intensywnego ruchu czesto przekraczajgcego
mozliwosci danego parkingu (Swieta, wyprzedaze, imprezy). Stuzby techniczne tych obiektéw nie
bedg pamietaty o zwiekszaniu wydajnosci wentylacji w takich momentach. Jednym ze sposobow
jest wtadnie detekcja CO; jako naturalnego wskaznika ilosci spalin i zanieczyszczenia powietrza.
Detektory CO, stajg sie idealnym sterownikiem reagujgcym doktadnie kiedy potrzeba, zapewniajac
czyste powietrze uzytkownikom.

Wptyw na organizm ludzki SteZenle
[ppm] | [%o0bj.]
Swieze powietrze poza obszarami zabudowanymi 350-400 | 0,04%
Akceptowalne stezenie dla Swiezego powietrza w pomieszczeniach 600 0,06%
Godrna granica $wiezego powietrza wg WHO 1000 0,10%
(NDS) dopuszczalne przebywanie 8 godzin dziennie 5000 0,50%
Wzrost czestosci oddychania. 10000 1,00%
(NDSCh) dopuszczalne przebywanie 2 razy przez 15min. w ciggu 8 godzinnej zmiany 15000 1,50%
Pogtebiony oddech. Kilkugodzinna ekspozycja powoduje bdl glowy 20000 2,00%
2-krotny wzrost oddechu. Wzrost cisnienia krwi i czestotliwosci pulsu 30000 3,00%
Utrudniony, bardzo szybki oddech 50000 5,00%
Zaburzenie widzenia. Dtuzsze przebywanie powoduje utrate przytomnosci 100000 | 10,00%
Utrata przytomnosci. Smier¢ przy diuzszym przebywaniu. >100000 | >10,00%

(tab.11 Wplyw ditlenku wegla na organizm ludzki.)
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Ponizej przykladowe progi i sterowanie w przypadku detektorow ditlenku wegla.

Poziom Prég .| Powiado . ,
gazu Rodzaj pomiaru alarmowy Rodzaj mienie Reakcja urzgdzen wykonawczych
(CO,) detektorow alarmu BMS WENTYLACJA KANALOWA
0,50% SIECIE) WP AOIe PROG 1 |brak alarmu \ zalgczenie wentylacji na | biegu
AV - average value
a Srednia wazona . - .
1,00% AV - average value PROG 2 |brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na Il biegu

budynki komercyjne i publiczne:
przekierowanie pojazdéw na inny parking
za pomocg systemu wskazywania
wolnych miejsc parkingowych MSR-

Traffic

Zakres pomiarowy detektora: 0-5% obj. CO,

(tab.12 Progi alarmowe detektoréw ditlenku wegla i przyktadowa reakcja urzgdzen wykonawczych w systemie z
wentylacjg kanatowg)

Poziom Prog . | Powiado . .
gazu Rodzaj pomiaru alarmowy Rodzaj mienie Reakcja urzadzen wykonawczych
(CO,) detektorow alarmu BMS WENTYLACJA STRUMIENIOWA
o Srednia wazona - . . o
0,50% AV - average value PROG 1 |brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na 25%
1,00% Sl WE el PROG 2 |brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na 50%

AV - average value

budynki komercyjne i publiczne:
przekierowanie pojazdéw na inny parking
za pomocg systemu wskazywania
wolnych miejsc parkingowych MSR-
Traffic

Zakres pomiarowy detektora: 0-5% obj. CO,

(tab.13 Progi alarmowe detektorow ditlenku wegla i przyktadowa reakcja urzadzeh wykonawczych w systemie z
wentylacja strumieniowa)

. /8
V4!
Inne sposoby redukcji gazéw (emisji) - obiekty komercyjne i publiczne.
Wyliczono, ze nawet 40% ruchu na parkingach to szukanie miejsca, ktérego mozna by unikngé.
Jezeli pomnozy¢ to przez liczbe miejsc parkingowych (np. 1000 w $redniej wielko$ci galerii
handlowej) oraz liczbe pojazdéw na kazde miejsce (np. 7 zmian w ciggu dnia) to otrzymujemy
ogromne ilosci emitowanych spalin zawierajgcych rézne zwigzki. Oprocz negatywnych efektéw
ekologicznych powoduje to wymierne straty dla samego obiektu. Praca wentylacji oznacza zuzycie
energii (wentylacja w takich obiektach pobiera znaczne jej ilosci wiec kazda redukcja czasu pracy
ma spore znaczenie), czeste zatgczanie oznacza szybsze zuzycie wentylatorow oraz czestsze
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wizyty serwisowe (sg to raczej kosztowne wentylatory i czesto jest ich duzo). Klient zamiast robic
zakupy szuka miejsca parkingowego i jego stopien irytacji rosnie. Niezadowolony ma mniej czasu i
mniej chetnie robi zakupy. Wielu ludzi bardzo drazni nieprzyjemny zapach spalin na parkingach.
Tacy klienci mogg w ogdle zrezygnowaé z zakupéw wybierajgc inny obiekt. Zle wypetniony parking
takze powoduje, ze klienci wybierajg inng galerie.

Pomocnym rozwigzaniem jest tutaj wspomniany juz system wskazywania wolnych miejsc
parkingowych. Dzieki wskazaniu na tablicach informacyjnych, w ktérych rejonach sg wolne
miejsca, nastepnie podswietleniu wolnych/zajetych miejsc sygnalizatorami, pojazd parkuje w
krotkim czasie, a jego uzytkownik bezstresowo udaje sie na zakupy lub koncert.

} i :- —_— My

e —

gowych MSR-Traffic w hali gaaZowej wielopoziomowej)

(fot.4 Przykfad systemu ws"képz’ywa'r;ié'\-/vdlhya n%j'sc parkih

-

- Wybor punktéw pomiarowych.
Rozmieszczenie elementéw systemu detekcji ma bezposredni wptyw na prawidiowg prace
instalacji i co za tym idzie bezpieczenstwo obiektu. Poniewaz nie ma obecnie regulacji prawnych
ani jednoznacznych wytycznych za rozmieszczenie zgodnie z przepisami odpowiada projektujgcy.
Btedy przy lokalizacji urzadzen detekcyjnych oznaczajg brak prawidlowej ochrony obiektu i
jego uzytkownikéw. Tym samym system detekcji musi by¢ dobierany i rozmieszczany wytgcznie
przez osoby z odpowiednig wiedzg i dodwiadczeniem.

---brak czesci artykutu---

Ta czes¢ artykutu poswiecona jest rozmieszczeniu i doborze urzadzen detekcyjnych do obiektow hal
garazowych i parkingéw.

Ta czes¢ artykutu jest dostepna bezpfatnie dla projektantéw poprzez Dziat Wsparcia i Pomocy
Projektowej P.T.SIGNAL www.detektory.pl tel. 58 550-70-60.

Zapraszamy do kontaktu oraz na bezpfatne szkolenia projektowania organizowane przez P.T.SIGNAL.
---brak czesci artykutu---
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Sygnalizacja i sterowanie.
Sterowanie wentylacja.
Gtéwnym celem systemu detekcji w hali garazowej jest wczesne wykrycie podwyzszonego
stezenia gazu w obiekcie i usuniecie go za pomocg wentylacji. Wentylacja ta rézni sie jednak
zaréwno rodzajem uzytego rozwigzania (np. wentylacja kanatowa lub wentylacja strumieniowa)
oraz inna reakcjg uktadu wentylacji w zaleznosci od wykrytego zagrozenia (np. CO lub LPG).
Ponizej przyktadowe zestawienie roznic w uktadach wykonawczych.

WENTYLACIAKANAE QYA WENTYLACJA STRUMIENIOWA &
1 PROG 1 PROG ) )
I BIEG WENTYLACJI I BIEG WENTYLACJI 1PROG 1PROG
25% WENTYLACUI 25% WENTYLACJI
2PROG 2PROG : -
Il BIEG WENTYLACJI I'BIEG WENTYLACJI 2PROG 2PROG

50% WENTYLACJI 100% WENTYLACJI

~
s &« \ &£ ZABEZPIECZENIE
& = OBIEKTU ZABEZPIECZENIE
- ® 4 PROG OBIEKTU
4 PROG 4 PROG 100% WENTYLACJI 4 PROG
SYGNALIZACJA SYGNALIZACJA SYGNALIZACJA SYGNALIZACJA
OPTYCZNA | OPTYCZNA | OPTYCZNA | AKUSTYCZNA LPG
AKUSTYCZNA DLA AKUSTYCZNA AKUSTYCZNA DLA
GAZOW TOKSYCZNYCH LPG GAZOW TOKSYCZNYCH
(rys.10 typowe funkcje progdéw alarmowych przy (rys.11 typowe funkcje progdéw alarmowych przy
sterowaniu 2-biegowg wentylacjg kanatowg) sterowaniu 1-biegowg wentylacjg strumieniowg)

Dzieki systemom cyfrowym jak MSR PolyGard2 mozna rozrézni¢ sygnaty z réznych detektoréw
(zaréwno réznych typow jak i réznych adresow/lokalizacji) i odpowiednio przypisa¢ im sterowanie
réznymi urzgdzeniami. Takie rozwigzanie umozliwia prawidtowe zabezpieczenie obiektu z
jednoczesng redukcjg energii i zuzycia urzgdzeh wentylacyjnych. Szczegdlnie w obiektach o
wiekszej powierzchni i liczbie poziomdéw pozwala to na centralizacje sterowania (np. w
pomieszczeniu wentylatorowni). Tym samym jedna centrala detekcji moze obstugiwacé kilku-
pietrowy garaz sterujgc niezaleznie sekcjami wentylaciji.

W przypadku sterowania wentylacjg strumieniowg istotnym parametrem jest wydajnos$¢ wentylacji.
Z jednej strony oszczedna konstrukcja wentylacji (brak kanatow wentylacyjnych) zderza sie z
problemem zatgczania duzej ilosci wentylatoréw (silnikow) czyli znacznym poborem kosztowne;j
energii. Dzieki 4 progowemu sterowaniu systemu PolyGard2 (rys.8) mozemy zatgcza¢ stopniowo
poszczegolne wentylatory w zaleznosci od stopnia zagrozenia. Ten sposob umozliwia dos¢ ptynne
sterowanie wentylacja ze znaczng redukcjg kosztow i zuzycia samych urzadzen. Dodatkowo
mozemy rozrozni¢ sterowanie od detektoréw CO lub LPG i réznie reagowaé na zagrozenie.
Ponizej przykladowe zestawienie sposobow zatgczania wentylatorow w zaleznosci od rodzaju
zagrozenia.

CO NOx COo2 ALARM 1 STOPNIA URUCHOMIENIE 25% WENTYLACJI ALARM 2 STOPNIA URUCHOMIENIE 50% WENTYLACJI

e 1=
FITTITT R Tl [TTHTTTIT HITE
[ ‘l

L || LI |
.l | Il 1 1 Il
LI+ [ e L1 [ e
(rys.12 sterowanie wentylacji strumieniowej przy 1 progu  (rys.13 sterowanie wentylacji strumieniowej przy 2 progu

alarmowym detekcji gazow toksycznych) alarmowym detekcji gazéw toksycznych)
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ALARM 4 STOPNIA URUCHOMIENIE 100% WENTYLACJI
.~ ALARM3 STOPNIA URUCHOMIENIE 75% WENTYLACJI ORAZ SYGNALIZACJI ALARMOWEJ
,‘: RGW@
Uui TREITTS [T+ TR
[

!
IR A
i S |

LT e [T ] e

(rys.14 sterowanie wentylacji strumieniowej przy 3 progu  (rys.15 sterowanie wentylacji strumieniowej przy 4 progu
alarmowym detekcji gazéw toksycznych) alarmowym detekcji gazéw toksycznych)

Z kolei sterowanie wentylacjg przy detekcji gazow wybuchowych (LPG czy CNG) bedzie nieco
odmienne ze wzgledu na potrzebe szybkiego zlikwidowania zagrozenia. Dodatkowo przy systemie
4 progowym (w odroznieniu od systemu 2 progowego) sygnalizacja optyczna i akustyczna
zafgczajg sie dopiero w przypadku gdy wentylacja z jakichs wzgledow nie zadziata prawidtowo i nie
zlikwiduje zagrozenia. W starych systemach 2 progowych sygnalizatory alarmowe byty wigczane
wraz z 2 biegiem wentylacji co powodowato, ze wentylacja jeszcze nie zdgzyta zadziata¢, a
uzytkownik otrzymywat informacje o ewakuacji. Takie rozwigzanie powodowato, ze alarmy byty
bardzo czeste i ignorowane. Dzieki 4 progom alarmowym uzyskujemy rzeczywisty alarm (na 3 i 4
progu) kiedy faktycznie uktad wentylacji z jakiegos powodu nie jest w stanie usung¢ zagrozenia
(np. jest uszkodzony).

LPG ALARM 1 STOPNIA URUCHOMIENIE 25% WENTYLACJI ALARM 2 STOPNIA URUCHOMIENIE 100% WENTYLACJI

I L T LTl e

N [

TLLS LT ) LT L T+ He

(rys.16 sterowanie wentylacji strumieniowej przy 1 progu (rys.17 sterowanie wentylacji strumieniowej przy 2 progu

alarmowym detekcji gazéw wybuchowych) alarmowym detekcji gazoéw wybuchowych)
LPG ALARM 4 STOPNIA URUCHOMIENIE 100% WENTYLACJI
ORAZ SYGNALIZACJI ALARMOWEJ OPTYCZEJ | AKUSTYCZNEJ

FE LT DI TRl
Tyl AR 3 g
- I :
A Tbe) (LT 1+ .

(rys.18 sterowanie wentylacji strumieniowej przy 3 progu  (rys.19 sterowanie wentylacji strumieniowej przy 4 progu
alarmowym detekcji gazéw wybuchowych) alarmowym detekcji gazow wybuchowych)

- ——

Sygnalizacja.

Zrozumiaty dla uzytkownika przekaz informujacy o zagrozeniu to wbrew pozorom nietatwa sprawa.
Wiekszos¢ czytelnikow zapewne natychmiast stwierdzi, ze w halach garazowych juz od dawna
stosowane sg podswietlane tablice ostrzegawcze z okreslonym tekstem i temat jest na wskros
znany i do gtebi opracowany. Czyzby?
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Problem 1 - Tres¢ tablicy

(fot.7 niemiecko-jezyczna tablica ostrzegawcza)

Dla os6b znajgcych jezyk niemiecki odczytanie powyzszej tablicy oczywiscie nie bedzie
problemem. Jednak dla wiekszosci jest ona nieczytelna. Tak wtasnie czuje sie obcokrajowiec w
hali garazowej w Polsce. O ile wiec w halach garazowych mniejszych budynkéw mieszkalnych
treSC tablicy nie jest az tak istotna, o tyle w obiektach komercyjnych, turystycznych,
komunikacyjnych, sportowych czy publicznych (ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsc
odwiedzanych przez obcokrajowcow) to co znajduje sie na znakach ostrzegawczych ma
szczegolne znaczenie. Ponizej przyktad tablicy dla gazow toksycznych, czesciowo piktogramowej
ze zrozumiatym dla wiekszosci ludzi tekstem.

AAwotor K|

(fot.8 Przyktadowa tablica ostrzegawcza typu WT uzywana w halach garazowych)

Tablice typu WT moga by¢ tworzone w praktycznie dowolnych rozmiarach z dowolnymi tekstami i
obrazami dzigki czemu mozna zastosowac indywidualng i dopasowang do obiektu sygnalizacje.

Problem 2 - Rozmieszczenie tablic

Gdzie powiesi¢ tablice? lle ma ich by¢? To czeste pytania projektantéw. Niestety po raz kolejny
polskie regulacje prawne nie podajg zadnych informacji tego typu. Sensownym rozmieszczeniem
jest instalacja ostrzezen przy wszystkich wejsciach i wjazdach do hali garazowej oraz wewnatrz
hali. | tu z reguly powstaje problem. Hala jest duza, ile lamp powinno w niej by¢ i jak je rozmiesci¢?
Mozna by przyjg¢, ze dobre rozmieszczenie lamp ostrzegawczych to takie, ktére bedzie
umozliwiato zobaczenie lampy z dowolnego punktu hali. Z drugiej strony warto zajrze¢ do normy
VDI 2053 gdzie przewidziano, ze lampa przypada na kazde 500m? obiektu.
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STOSOWANA W POLSCE WG. NIEMIECJEJ NORMY VDI 2053
500m2

WG UZNANIA PROJEKTANTA

20M

25M

(rys.20 rozmieszczenie tablic w Polsce i w Niemczech)

Problem 3 - sygnalizacja akustyczna

Tablice mogg by¢ wyposazane w stosunkowo cichg sygnalizacje dzwiekowg i/lub mozna stosowac
klasyczng sygnalizacje akustyczng (ok.95dB). W obiektach mieszkalnych zdecydowanie stosuje
sie cichg sygnalizacje (o ile w ogole). W obiektach komercyjnych i publicznych ze wzgledu na staty
hatas mozna zastosowac sygnalizacje o wiekszym natezeniu dzwieku. Niestety uzytkownicy tych
obiektéw delikatnie méwigc nie rozrézniajg sygnatow dzwiekowych i dobrym rozwigzaniem jest
tutaj wigczenie systemu detekcji do systemu DSO (dzwiekowy system ostrzegawczy / system
nagtosnienia), ktéry w wiekszosci przypadkoéw juz jest na obiekcie. Dzieki temu, ze dopiero na 4
progu system detekcji wysyta informacje alarmowg mamy pewnos¢ minimalizowania fatszywych
alarmow, a jednoczesnie pewne narzedzie do poinformowania ludzi znajdujgcych sie w obiekcie.

Komunikacja z systemami zarzadzania budynkiem.

Dz.U. 2022 poz. 1225

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w Sprawie ogfoszenia
jednoliteqo tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

§158.3. Sygnaty alarmowe stanu zagrozenia wybuchem w budynkach, z wytgczeniem budynkow
Jjednorodzinnych, powinny by¢ kierowane do stuzb Ilub o0séb zobowigzanych do podjecia
skutecznej akcji zapobiegawczey.

Powyzszy zapis funkcjonuje w przepisach w odniesieniu do systeméw zabezpieczajgcych
instalacje gazowe. Wida¢ jednak, ze ustawodawca wyraznie podkresla znaczenie informaciji
alarmowej zwigzanej z zagrozeniem wybuchowym i przestaniu jej do odpowiednich osob za
pomocg systemow kontroli budynku takimi jak BMS. W nowoczesnych rozwigzaniach system
powinien dysponowac¢ wyjsciem RS485 Modbus RTU lub BACnet aby system zarzgdzania
budynkiem mogt skorzysta¢ z danych systemu detekcji. Wyjscie tego typu udostepnia cyfrowe
informacje o catlym systemie, takie jak alarmy, awarie, biezgce pomiary itp. Sygnat mozna
podigczy¢ pod posiadany juz przez obiekt system zarzgdzania i wizualizacje. W przypadku
systeméw MSR PolyGard2 jest takze mozliwe zamowienie dedykowanej wizualizacji dla systemu
detekdji.
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Przyktadowe schematy systeméw detekcji.

SCHEMAT PODLACZENIA DETEKTOROW PolyGard2 CO HALA GARAZOWA

TYPOWY SCHEMAT SYSTEMU DETEKCJI GAZOW W HALI GARAZOWEJ
Detekcja tlenku wegla (CO), ditlenku azotu (NO2) oraz LPG

- alarm poziomu 1 zalgcza | bieg wentylacji

- alarm poziomu 2 zalacza Il bieg wentylacji

TYPOWE WART?SCI PROGOW ALARMOWYCH ZGODNE Z NORMA, PN-EN 50545-1
DLA HAL GARAZOWYCH | TUNELI

ALARM 1 ALARM 2 ALARM 3 ALARM 4

- alarm poziomu 3 zalgcza sygnalizacjg optyczng Tlenek wegla (CO) 30 60 150 300 [ppm - $rednia wazona]

- alarm poziomu 4 zatgcza sygnalizacje akustyczng Ditlenek azotu (NO2) 3 6 15 30 [ppm - $rednia wazona]

- awaria systemu detekcji sygnalizowana na rozdzielnicy wentylacji Propan-butan (LPG) 10 20 30 40 [%DGW]

300 ppm
Wzrost stezenia i progi alarmowe tlenku wegla (CO)
150 ppm
60ppm

24VDC 230VAC 30ppm I I I I Sygnalizacja

e .lllll awarii

| systemu
‘ Tablica ostrzegawcza Sygnal
| bieg Il bieg sygnal optyczny akustyczny
AT% ] & @
-
0 lco co

MSR PolyGard 2
www.detektory.pl

Hala garazowa 2 poziomowa (pierwszy poziom CO; drugi poziom CO, NO2 i LPG):
SCHEMAT PODLACZENIA DETEKTOROW PolyGard2 HALA GARAZOWA WIELOPOZIOMOWA

+ - LN
24vDC 230VAC

Poziom 1 (gdrny) - alarm poziomu 1 zalacza | bieg wentylacji, alarm poziomu 2 zalacza Il bieg wentylacji oraz sygnalizacje ostrzegawcza
Detekcja tlenku wegla (CO), zakaz wjazdu pojazdéw LPG

| bieg Il bieg

H

J e
Y

PEEE®E

= e

STOP
-@\MOTOR

1

Poziom 2 (dolny) - alarm poziomu 1 zalgcza | bieg wentylacji, alarm poziomu 2 zalacza Il bieg wentylacji oraz sygnalizacje ostrzegawcza
Detekcja tlenku wegla (CO), ditlenku azotu (NO2) oraz LPG

i
I bieg Il bieg

l
STOP
@\MOTOR

]

MSR PolyGard 2

www.detektory.pl

co NO, co NO,
LP% LPG
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Hala garazowa wielopoziomowa:
SCHEMAT PODLACZENIA DETEKTOROW W UKLADZIE WIELU LINII

Przykiadowe iami ymi np.
zawarami, lub innymi wyl
Wyjscia systemu moga byé i do okres ow i
ckreslonych progéw alarmowych.
Mozna wykorzystywaé sterowanie 12VDC, 24VDC lub 230VAG.
ych za pomocy,

llodc wyjéé mokna g do 32 sty
modulow rozszenien EP-08.

24VDC
+

Zalecane
indywidualne
zasilanie
katdego
segmentu w
zaleinosci od
ilosci i typaw
detektordw

24VDC
+

24VDC
+

Max. 7 segmentow (linii)
Segment moina utworzyé za pomoca
modutu REP-08 lub EP-08.
Modut EP-06 moze dodatkowo obslugiwac
detektory analogowe oraz posiada
dodatkowe wyjscia sterujace.

Detektory moga byc 1, 2 lub 3 sensorowe”
*{detektor 2 sensorowy "master" + detektor 1 sensorowy "slave”)

MSR PolyGard 2
www.detektory.pl

Hala garazowa wentylacja strumieniowa (tylko CO):
SCHEMAT PODLACZENIA DETEKTOROW PolyGard2 CO HALA GARAZOWA

TYPOWY SCHEMAT SYSTEMU DETEKCJI GAZOW W HALI GARAZOWEJ
Detekcja tienku wegla (CO), ditlenku azotu (NO2)

- alarm poziomu 1 zatgcza 25% wentylatorow

- alarm poziomu 2 zatacza 50% wentylatorow

- alarm poziomu 3 zalacza 75% wentylatoréw

- alarm poziomu 4 zalgcza 100% wentylatoréw + tablice ostrzegawcze

TYPOWE WARTOSCI PROGOW ALARMOWYCH ZGODNE Z NORMA PN-EN 50545-1
DLA HAL GARAZOWYCH | TUNELI

ALARM 1 ALARM 2 ALARM 3 ALARM 4
Tlenek wegla (CO) 30 60 150 300 [ppm - $rednia wazona]
Ditlenek azotu (NO2) 3 6 15 30 [ppm - $rednia wazona]

- awaria systemu detekcji sygnalizowana na rozdzielnicy wentylacji
300 ppm

!

Wzrost stezenia i progi alarmowe tlenku wegla (CO)
150 ppm

60ppm

30ppm
Sygnalizacja
_lIlIIII awarii

systemu

24VDC 230VAC
-+ LN

l

MSR PolyGard 2
www.detektory.pl
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Hala garazowa wentylacja strumieniowa (tylko CO + LPG):

SCHEMAT PODLACZENIA DETEKTOROW PolyGard2 CO LPG HALA GARAZOWA
WENTYLACJA STRUMIENIOWA

TYPOWY SCHEMAT SYSTEMU DETEKCJI GAZOW W HALI GARAZOWEJ  TYPOWE WARTOSCI PROGOW ALARMOWYCH ZGODNE Z NORMA, PN-EN 50545-1

Detekcja tlenku wegla (CO), ditlenku azotu (NO2) DLA HAL GARAZOWYCH | TUNELI

- alarm poziomu 1 zatgcza 25% wentylatoréw

- alarm poziomu 2 zatagcza 50% wentylatoréw ALARM 1 ALARM 2 ALARM 3 ALARM 4

- alarm poziomu 3 zalacza 75% wentylatoréw Tlenek wegla (CO) 30 60 150 300 [ppm - $rednia wazona]

- alarm poziomu 4 zatgcza 100% wentylatoréw + tablice ostrzegawcze Ditlenek azotu (NO2) 3 6 15 30 [ppm - $rednia wazona]
Propan-butan (LPG) 10 20 30 40 [%DGW]

Detekcja propanu-butanu (LPG)

- alarm poziomu 1 zalacza 50% wentylatoréw Ze wzgledéw bezpieczeristwa sterowanie wentylacji od alarmu LPG juz na 2 progu

- alarm poziomu 2 zalacza 100% wentylatorow + tablice ostrzegawcze alarmowym uruchamia peing moc wentylacji. Taki schemat sterowania jest mozliwy

dzieki elastycznej konfiguracji programowej systemu PolyGard2.
Awaria systemu detekcji sygnalizowana na rozdzielnicy wentylacji

300
Wzrost stezenia i progi alarmowe tlenku wegla (CO) Epm

150 ppm
60ppm
8 I I I I I I I
-mu bl I I I I I I

20% DGW

Wzrost stezenia i progi alarmowe propanu-butanu (LPG)
10% DGW
Cablaioh ot Sygnalizacja
F I I I I I awarii
-mull systemu

’ 4’
I’ ’ }V
h 25% 50%

75%

MSR PolyGard 2
www.detektory.pl

Systemy PolyGard2 mozna réznie konfigurowa¢ - detektory metanu (CNG), propanu-butanu
(LPG), tlenku wegla (CO), ditlenku wegla (CO2), ditlenku azotu (NO2), jednogazowe i dwugazowe,
ilos¢ wyjs¢ sterujgcych (stykowych) moze byé rozbudowana do 32, dostepne sg wyjscia
analogowe (4-20mA), wyjscie cyfrowe (RS485 Modbus RTU lub BACnet).

Detektory sg adresowalne, a wyjscia programowalne wiec mozna tworzy¢ strefy i prawie dowolnie
skonfigurowac¢ dziatanie systemu od detektoréw réznych gazow i miejsca ich instalacji.

Centrala ma mozliwos¢ rejestrowania danych pomiarowych co jest wazng funkcjg przy
ewentualnym wypadku.
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Przyktadowe schematy CAD
Schematy w wersjach CAD (format .dwg) dostepne do pobrania na stronie www.detektory.pl
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Instalacja systemoéw detekcji gazow.
Kiedy dysponujemy projektem wykonanym przez kompetentnego projektanta to montaz systemu
detekcji gazow wiasciwie obejmuje tylko czynnosci instalacyjne. Warto zwrocic¢ jednak uwage, ze
jest to system ochronny co oznacza szczegdlng doktadno$¢ wykonania instalacji. Do montazu
systemu nie sg konieczne specjalne uprawnienia poza wymaganymi przepisami uprawnieniami
energetycznymi (elektrycznymi) gr.1.

)

T
W)
1

Pierwsze uruchomienie systemu detekcji.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. z 2010
poz.719)
"Rozdz.1 par.3. pkt.1. Urzgdzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do Spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a
warunkiem dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego
urzgdzenia prob i badan, potwierdzajgcych prawidtowoSc¢ ich dziatania”.
Urzadzenia bezpieczehstwa z racji petnionej funkcji powinny zosta¢ uruchomione i przetestowane
zanim obiekt rozpocznie prace. Osoba dokonujgca czynnosci rozruchowych oprécz wymaganych
przez ustawe Prawo Energetyczne uprawnien powinna takze mie¢ spore doswiadczenie w tego
typu instalacjach, aby ostatecznie wykluczyé mozliwe nieprawidtowosci w doborze lub montazu.
Testy nalezy wykona¢ stosujgc gazy wzorcowe i potwierdzi¢ odpowiednim protokotem.

?\%‘ |

-

P 4

. Przeglady i konserwacja.

Instalacje ochrony przeciwpozarowej i co za tym idzie systemy zabezpieczajgce przed wybuchem
nalezy okresowo kontrolowac i konserwowac.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010
poz.719)

§3.2.Urzgdzenia przeciwpozarowe oraz gasnice przenosne i przewozne, zwane dalej "gasnicami”,
powinny byc¢ poddawane przeglagdom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym, zgodnie z
zasadami | w sposob okreslony w Polskich Normach dotyczgcych urzgdzen przeciwpozarowych i
gasnic, w dokumentacji techniczno-ruchowej oraz w instrukcjach obstugi, opracowanych przez ich
producentow.

3. Przeglady techniczne i czynnosSci konserwacyjne powinny byc przeprowadzone w okresach
ustalonych przez producenta nie rzadziej jednak, niz raz w roku".

W/w regulacja nie narzuca konkretnych terminéw wykonywania kontroli wymagajgc od
uzytkownikéw aby stosowali sie do terminéw przewidzianych w instrukcjach obstugi. Z uwagi
m.in. na rdézne urzadzenia i rozwigzania techniczne ustawodawca nie jest w stanie narzuci¢
takiego terminu jednak dla bezpieczenstwa zapisano maksymalny okres 1 roczny miedzy
kontrolami w przypadku kiedy producent (lub wprowadzajgcy na rynek w przypadku urzgadzen
zagranicznych) podaje dtuzszy okres lub nie podaje go wcale. Dla systemow detekcji gazow
producenci okreslili czasokres wynoszgcy 3 miesigce dla kontroli okresowej oraz rézne terminy dla
kalibracji urzgdzen w zaleznosci od wybranej technologii pomiarowe;.

Jednoczesnie warto pamietaé, ze takie przepisy umozliwiajg odpowiednim organom podczas
kontoli, a takze ubezpieczycielom przy zawieraniu umoéw lub po zaistnieniu wypadku uprawnienie
do zadania aktualnych dokumentéw okresowych kontroli potwierdzajgcych stan techniczny
instalacji. Brak tych dokumentow szczegdlnie przy wypadku moze mie¢ powazne konsekwencje
dla osob odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i wtascicieli obiektu.
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Produkty dla hal garazowych.

Stacjonarny system detekcji gazow MSR-Electronic PolyGard2 wraz z czujnikami PolyGard2.

Tablice ostrzegawcze WT i sygnalizatory WH/BL. Moduty rozszerzen EP

- Przyktadowa lista urzadzen.
Centrala cyfrowa GC-06 (2 pomiary réwnolegte: chwilowy i sredni, wyjscie RS485 Modbus RTU, 4

styki alarmowe, 1 styk awarii)

Detektor 3-gazowy PolyGard2 CO (0-300ppm) + NO2 (0-10ppm) + LPG (0-100%DGW)
(4 progi alarmowe, IP65)

Detektor 2-gazowy PolyGard2 CO (0-300ppm) + LPG (0-100%DGW)

(4 progi alarmowe, IP65)

Detektor 1-gazowy PolyGard2 CO (0-300ppm)

(4 progi alarmowe, 1P65)
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Detektor 1-gazowy PolyGard2 CNG (0-100%DGW)
(4 progi alarmowe, 1P65)

Detektor 1-gazowy PolyGard2 LPG (0-100%DGW)
(4 progi alarmowe, IP65)

Informacje podane w artykule majg charakter pogladowy. P.T.SIGNAL oraz autor nie biorg odpowiedzialnosci za ich wykorzystywanie w
Jakikolwiek sposob w jakimkolwiek celu.

© Copyright Michat Domin P.T.SIGNAL 2023 Niniejszy artykut objety jest prawem autorskim. Kopiowanie, udostepnianie Ilub
wykorzystywanie cafosci lub fragmentéw bez zgody autora jest zabronione. Znaki towarowe, nazwy i loga uzyte w artykule sg
wtasnoscig odpowiednich podmiotéw i mogg byc¢ objete stosowng ochrong prawng.

llustracje i zdjecia: Michat Domin, Pixabay

Zawarte w publikacji materiaty (w tym schematy) mogg byc¢ wykorzystwywane do wykonywania komercyjnych projektéw systemoéw
detekcji gazow.

Aktualizacja: 08.2023
—  aktualizacja parametrow NDS i NDSCh dla tlenku azotu (NO)
—  zmiana warto$ci wspofczynnika temperatury dla wspofczynnika ciezaru gazow
—  aktualizacja normy dla wtasciwosci gazéw palnych PN-EN ISO/IEC 80079-20-1
—  aktualizacja regulacji prawnych
—  dodanie poréwnania bezpieczenstwa systemow opartych na detektorach samodzielnych i scentralizowanych cyfrowych
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