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Detekcja gazéw w kottowniach gazowych i halach
ogrzewanych promiennikami gazowymi.

Pomieszczenia, w ktérych zlokalizowane sg instalacje i urzgdzenia gazowe sg naturalnie
zagrozone wyciekiem paliwa gazowego i eksplozjg. Dodatkowo nieprawidtowosci w montazu lub
eksploatacji urzgdzen mogg doprowadzi¢ do emisji spalin zawierajacych $miertelnie niebezpieczny
tlenek wegla (czad) do pomieszczenia lub instalacji rozprowadzajgcej ciepto. Warto zwrécic¢
uwage, ze istniejg réznice prawne w przypadku indywidualnych instalacji domowych oraz instalaciji
przewidzianych dla obiektow wielomieszkaniowych lub przemystowych. Detekcja gazéow w tych
obiektach jest bardzo istotna ze wzgledow bezpieczenstwa i aby spetniata swoje zadanie musi by¢
dobrze przemyslana. Stad ustawodawca narzucit liczne wymogi zaréwno techniczne jak i prawno-
projektowe w tym zakresie.

Osobny artykut: Kottownie i instalacje zasilane paliwem wodorowym.

.&k

‘L Niebezpeczenstwa gazowe.

Podstawowym zagrozeniem w tego typu obiektach jest uzywane paliwo gazowe. W wiekszosci
przypadkdw jest to gaz ziemny (inaczej sieciowy z instalacji miejskiej). Gtownym sktadnikiem gazu
ziemnego jest metan (CH4). Metan jest gazem wybuchowym Izejszym od powietrza (wspotczynnik
stosunku ciezaru do powietrza wynosi 0,55 przy 0°C) co oznacza, ze bedzie sie unosit do gory i
gromadzit w najwyzszych miejscach w pomieszczeniu. Dolna Granica Wybuchowosci (DGW)
wynosi 4,4% objetosciowo, natomiast Gorna Granica Wybuchowoséci (GGW) to 15% objetosciowo
zgodnie z normg PN-EN _[ISO/IEC 80079-20-1. Metan jest niewidoczny i bezwonny (sam gaz
ziemny jest sztucznie nawaniany). Innym popularnym paliwem wkorzystywanym do zasilania
urzgdzenh gazowych jest gaz ptynny (propan-butan). Jest to mieszanina 2 gazéw: propanu (CsHs) i
butanu (C4H10). Gaz jest dostarczany najczesciej do zbiornikdw przy budynku i stamtgd pobierany
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do instalacji. Proporcje gazu ptynnego moga by¢ rézne w zaleznoéci od dostawcy, a nawet samej
dostawy. Oba skladniki sg ciezsze od powietrza, wiec gaz ptynny bedzie gromadzit sie we
wszelkich zagtebieniach pomieszczeniach. Podobnie jak gaz ziemny, gaz ptynny jest sztucznie
nawaniany. Wymienione gazy palne nie sg toksyczne dla cziowieka. Podstawowe parametry

gazéw pokazuje tabela.

Dolna Granica Gorna Granica
Rodzai Wspoitczynnik ciezaru w stosunku do Wybuchowosci Wybuchowosci Klasa
aqu Wzér | powietrza przy temperaturze powietrza (DGW) (GGwW) temperaturowa Grupa
g 0°C (powietrze = 1,0) wg normy PN-EN wg normy PN-EN P
ISO/IEC 80079-20-1 | ISO/IEC 80079-20-1

Metan |CH, 0,55 4,4 %viv 15,0 %v/v T A
Propan |C;zHs 1,52 1,7 %vliv 10,9 %v/v T1 A
Butan |CsHqo 2,01 1,4 %viv 9,3 %vlv T2 A

(tab.1 Parametry gazéw wybuchowych)

Poza gazami wybuchowymi zagrozenie stanowig spaliny bedgce produktem spalania urzadzen
gazowych. W normalnych warunkach spaliny sg usuwane przez instalacje kominowe (grawitacyjne
lub wymuszone). Przyktadowo dla gazu ziemnego produktami spalania sg najczesciej ditlenek
wegla (COy) i para wodna (H:0). Wynika to wprost ze wzoru:
CH4 + 20, — CO, + 2H,0

Od razu rzuca sie w oczy zapotrzebowanie na tlen. Na 1m? gazu potrzeba az 10m?® powietrza. Przy
btedach w instalacji doprowadzajgcej powietrze (np. zbyt maty przekrdj kratek wentylacyjnych) lub
przy nieprawidtowe] eksploatacji (np. zakrywanie w zimie doptywdw powietrza, likwidacja
nawiewnikéw czy brak okresowych czynnosci serwisowych urzgdzeh gazowych), moze dochodzi¢
do zaburzania dostarczania prawidtowej ilosci powietrza do urzgdzen co wyraza sie wzorem:

2CH4 + 30, — 2CO + 4H,0
Zamiast stosunkowo bezpiecznego dla cztowieka ditlenku wegla (CO,) powstaje Smiertelnie
toksyczny czad czyli tlenek wegla (CO).

Dolna Granica Goérna Granica
o o NDSCh -
. S Wybuchowosci Wybuchowosci R -
. Wspoiczynnik ciezaru w stosunku NDS - Najwyzsze Najwyzsze
Rodzaj . h (DGW) (GGW)
Wzor do powietrza przy temperaturze Dopuszczalne Dopuszczalne
gazu powietrza 0°C (powietrze = 1,0) wg normy PN- | wg normy PN- Stezenie Stezenie
’ EN-60079-20-1 EN-60079-20-1 Chwilowe
2010P 2010P
Tlenek 23mg/m®*= | 117mg/m? =
co 0,97 10,9 %V/V | 74,0 %viv g 9
wegla 20ppm 100ppm

(tab.2 Parametry tlenku wegla)

Tabela jednoznacznie wskazuje, ze tlenek wegla jest bardzo niebezpieczny juz przy niskich
stezeniach (ppm - part per milion - czyli ilo§¢ czesci na milion - 1% objetosciowo to 10000ppm).
Tlenek wegla ma ciezar bardzo zblizony do powietrza. Oznacza to, ze dobrze sie z nim miesza i
moze wystepowac zaréwno w gornych jak i dolnych czesciach pomieszczenia.

Znacznym skfadnikiem spalin jest wspomniany juz ditlenek wegla (CO:). O ile w niewielkich
stezeniach jest bezpieczny, o tyle emisja spalin do pomieszczenia (np. z uszkodzonego potgczenia
kominowego lub na skutek tzw. "ciggu wstecznego") stanowi zagrozenie. Wysokie stezenia moga
mie¢ wptyw na ludzki organizm w postarci hiperkapni lub uduszenia poprzez wyparcie tlenu.
Ditlenek wegla nie jest wybuchowy ani palny, nie ma zapachu ani barwy. Jest ciezszy od powietrza
przez co gromadzi sie w niskich partiach pomieszczenia.

Rodzaj Wzor Wspéditczynnik ciezaru w stosunku do powietrza NDS - Najwyzsze NDSCh - Najwyzsze
gazu przy temperaturze powietrza 0°C (powietrze = 1,0) | Dopuszczalne Stezenie | Dopuszczalne Stezenie Chwilowe
Dilenek 9000mg/m?® = 27000mg/m?® =
wegla CO, 1,53 4950ppm = 14850ppm =
0,5%vlv 1,5%vlv

(tab.3 Parametry ditlenku wegla)
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BRE
. Obowiazujace przepisy w zakresie detekcji gazow.
Ponizsze regulacje dotyczg tylko detekcji gazéw w Kkottowniach, halach ogrzewanych
promiennikami gazowymi, a takze innych obiektéw wyposazonych w instalacje paliw gazowych.
Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze budowa tego typu obiektow jest uwarunkowana wiekszg iloscig
przepiséw.

Ogdlne regulacje prawne:

Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - Rozdziat 6 Prace szczegdlnie niebezpieczne D. Prace
przy uzyciu materiatdw niebezpiecznych (Dz.U. z roku 2003 nr 169 poz.1650, tekst jednolity):

§ 97.1. Pomieszczenia przeznaczone do skfadowania lub stosowania materiatow niebezpiecznych
pod wzgledem pozarowym Ilub wybuchowym oraz pomieszczenia, w ktorych istnieje
niebezpieczenstwo wydzielania sie substancji sklasyfikowanych jako niebezpieczne, powinny by¢
wyposazone w:

1) urzgdzenia zapewniajgce sygnalizacje o zagrozeniach;

Regulacja narzuca jasny obowigzek ochrony pomieszczeh zagrozonych. Jednak nie zostat
narzucony wprost rodzaj zabezpieczenh lub parametrow co oznacza, ze powinna tego dokonaé
osoba posiadajgca odpowiednig wiedze lub uprawnienia czyli projektant instalacji. Dzieje sie tak,
poniewaz obiekty nie sg identyczne i dopasowanie zabezpieczen to zawsze kwestia indywidualna
€O oznacza, ze konieczna jest specjalistyczna wiedza przy identyfikacji zagrozen oraz okreslaniu
rodzaju urzadzen ochronnych i zabezpieczen.

Bezposredni wymaog ,zatrudnienia” projektanta do przygotowania instalacji ochronnej zawarty jest
w kolejnych przepisach.

Dz. U.z 2010 poz.719

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz.
822 tekst jednolity)

§ 2.1.llekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o:

9)urzgdzeniach przeciwpozarowych - nalezy przez to rozumiec [...], urzgdzenia zabezpieczajgce
przed powstaniem wybuchu i ograniczajgce jego skutki, [...];

Regulacja wigczyta do szerokiej grupy urzadzenh przeciwpozarowych urzgdzenia zabezpieczajgce
przed wybuchem do ktérych oczywiscie nalezg systemy detekcji gazow wybuchowych. Warto
jednak wspomnie¢, ze nie kazdy system detekcji jest urzadzeniem zabezpieczajgcym przed
wybuchem. Dopiero kiedy system realizuje funkcje zabezpieczajgcg (np. zamykanie doptywu gazu
za pomoca zaworu elektromagnetycznego lub wtgczanie wentylacji pomieszczenia) wtedy spetnia
§ 2.1. pkt. 9 przepisu i moze by¢ tak kwalifikowany. Systemy detekcji gazow wybuchowych w
kottowniach czy halach ogrzewanych promiennikami odcinajgce gaz za pomocg zaworéw jak
najbardziej spetniajg te definicje.

Tym samym wida¢ wyraznie, ze okreslenie roli systemu detekcji gazow przez projektanta jest
podstawag do jego zaklasyfikowania.

§3.1. Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem
dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego urzgdzenia prob i
badan, potwierdzajgcych prawidtowos¢ ich dziatania".

Ten paragraf jednoznacznie okreslit wymog wykonania projektu przez uprawnionego projektanta
oraz zatwierdzenia go przez rzeczoznawce ochrony przeciwpozarowej. Tym samym na mocy tego
paragrafu uprawnione organy majg mozliwos¢ weryfikacji dokumentacji projektowej zaréwno na
etapie realizacji inwestycji jak i potem podczas okresowych kontroli.

§ 37. 1. W obiektach i na terenach przylegtych, gdzie sg prowadzone procesy technologiczne z
uzyciem materiatow moggcych wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe lub w ktorych materiaty takie sg
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magazynowane, dokonuje sie oceny zagrozenia wybuchem.

Warto pamietaé o tym wymogu przy nietypowych instalacjach gdzie paliwo gazowe jest
wykorzystywane nie tylko do ogrzewania. Ocena zagrozenia wybuchem to podstawa
umozliwiajgcg zdefiniowanie i wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem jednoczeénie okreslajgc
warunki jakie muszg spetnia¢ urzgdzenia instalowane w tych miejscach (gtdéwnie w stosunku do
oswietlenia, detekcji i wentylacji). Z drugiej strony na wyznaczenie lub klasyfikacje strefy mogag
mie¢ wptyw uzyte zabezpieczenia.

Dz.U. 2018 poz. 1286

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w_Srodowisku
pracy (z pézniejszymi zmianami)

§1. 1. Ustala sie wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezern chemicznych i pytowych czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy, okreSlone w wykazie stanowiacym zatgcznik nr 1 do
rozporzgdzenia.

§ 2. Wartosci, o ktérych mowa w § 1 ust. 1, okres$lajg najwyzsze dopuszczalne stezenia czynnikow
szkodliwych dla zdrowia, ustalone jako:

—  najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) - warto$¢é Srednia wazona stezenia, ktérego
oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego
wymiaru czasu pracy, okreslonego w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej
nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego
przysztych pokolen;

—  najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) - warto$¢ Srednia stezenia,
ktore nie powinno spowodowac ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli
wystepuje w Srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie czesciej niz 2 razy w czasie zmiany
roboczej, w odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina;

—  najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe (NDSP) - wartos¢ stezenia, ktéra ze wzgledu
na zagrozenie zdrowia lub zycia pracownika nie moze by¢ w srodowisku pracy przekroczona
w zadnym momencie.

§ 3. Wartosci, o ktérych mowa w § 1 ust. 2, okre$lajg najwyzsze dopuszczalne natezenia
fizycznego czynnika szkodliwego dla zdrowia - ustalone jako warto$¢ Srednia natezenia, ktérego
oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego
wymiaru czasu pracy, okreSlonego w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie
powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego
przysztych pokolen.

Toksyczne dziatanie gazow stanowi zagrozenie dla oséb przebywajgcych w ich zasiegu.
Konieczne jest wiec okreslenie czy w danym pomieszczeniu odbywa sie praca w trybie ciggtym czy
np. do pomieszczenia tylko raz na jakis czas wchodzg przeszkolone osoby wyposazone w
odpowiednie srodki ochrony. Jednoczesnie nalezy zwréci¢ uwage, ze wartosci te sa srednimi,
a nie chwilowymi wartosciami co ma kluczowe znaczenie dla prawidtowej detekcji.

Branzowe akty prawne:

Dz.U. 2022 poz. 1225

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w_sprawie ogtoszenia
jednoliteqo tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

§158.5. Urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajgce doptyw gazu nalezy stosowaé w tych
pomieszczeniach, w ktérych faczna nominalna moc cieplna zainstalowanych urzadzen
gazowych jest wieksza niz 60 kW.

Szczegdétowa regulacja okreslajgca wymoég zastosowania systemu detekcji i odcinania gazu w
kazdym obiekcie, w ktérym tgczna nominalna (czyli okreslona w parametrach danego urzgdzenia
maksymalna) moc urzgdzen przekracza 60kW. Nie ma przy tym znaczenia czy bedzie to jedno
urzagdzenie o duzej mocy czy kilka urzgdzen, ktore tgcznie przekroczg granice 60kW. Warto przy
tym zauwazyé, ze moc nominalna réwna 60kW nie powoduje obowigzku zastosowania
zabezpieczenia.
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6.Zawor odcinajgcy doptyw gazu do budynku, bedgcy elementem skitadowym urzgdzenia
sygnalizacyjno-odcinajgcego, powinien by¢ instalowany poza budynkiem, miedzy kurkiem
gtownym a wprowadzeniem przewodu do budynku.

Ten punkt jasno precyzuje ulokowanie elementu wykonawczego zabezpieczenia jakim jest
automatyczny elektromagnetyczny zawér odcinajgcy gaz do obiektu. Wynika to wprost z
mozliwosci powstania wycieku na przytagczu pierwotnym zaworu (czyli wejsciu do zaworu). Taki
wyciek nie bytby powstrzymany przez zamkniecie zaworu, a wiec zawér nalezy umiesci¢ poza
budynkiem.

Czy to znaczy, ze nie wolno umieszcza¢ zadnych zawordw odcinajgcych wewnatrz budynku?
Oczywiscie wolno jezeli gtéwny zawdr odcinajacy bedzie poza budynkiem. Czyli mozna np.
odcinac sekcje instalacji w duzych obiektach (np. przed zagrozonym pomieszczeniem), aby nie
wytgczac za kazdym razem catosci (tworzgc systemy ,kaskadowe” czy ,strefowe”). Wazne aby taki
wewnetrzny zawor byt zabezpieczony kolejnymi detektorami tak aby wyciek na nim byt ostatecznie
zamykany na zewnatrz budynku nie dopuszczajgc do zagrozenia. Przy tego typu projektach lepiej
jednak skonsultowac sie z doswiadczonymi specjalistami.

§156.6. Wymagania dla instalacji gazowych, o ktérych mowa w rozporzgdzeniu, nie dotyczg
instalacji przeznaczonych dla celéw rolniczych i produkcyjno-przemystowych (technologicznych).
Ten isotny wyjgtek ma duze znaczenie przy projektowaniu instalacji gazowych "technologicznych"
lub "rolniczych". Warto pamieta¢, ze brak jasno okreslonych wymagah oznacza, ze przepisy
"uznajg", ze tego typu instalacje sg zbyt ré6znorodne i skomplikowane, aby méc je "zamkngc" w
sztywnych ramach i "przerzucajg" cato$¢ odpowiedzialnosci na projektujgcego. Paradoksalnie brak
ograniczen oznacza bardzo trudng sytuacje projektanta poniewaz kazdy element musi mie¢
solidne podparcie w obliczeniach, dokumentach lub "wiedzy inzynierskiej" i z kazdego elementu
projektant moze musiec¢ sie "wyttumaczyc¢".

Z punktu widzenia detekcji gazéw znika bariera 60kW, przy ktorej istniat wymog stosowania
urzadzen sygnaizacyjno-odcinajgcych. Tym samym projektant musi uzasadni¢ ewentualny brak
takich urzadzen takze przy mniejszych mocach. Stgd wiekszos¢ projektantdéw wybiera bezpieczng i
rekomendowang droge, aby w tego typu instalacjach stosowa¢ system detekcji gazéw niezaleznie
od mocy odbiornikdw czy wielkosci instalaciji.

Nie podejmujgc préby intrpretacji zapisu w odniesieniu do klasyfikacji warto zwroci¢ uwage, ze
mowi on o przeznaczeniu "instalacji", a nie catego obiektu.

Normy i standardy:

PN-B-02431-1:1999

Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestoSci wzglednej mniejszej niz 1 -
Wymagania

Pkt. 2.3 Kottownie o tgcznej mocy cieplnej powyzej 60kW do 2000kW.

Pkt. 2.3.10 OSwietlenie

(...)Poza tym kottownie nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie sztuczne zainstalowane zgodnie z
wymaganiami stopnia ochrony IP65.

Tag wytyczng mozna takze sie postuzy¢ w doborze sygnalizatora do systemu detekgciji. IP65 to
rozsgdny stopien ochrony dla urzgdzenia sygnalizacyjnego.

Pkt. 2.3.20 Sygnalizator akustyczny

W kottowni powinien znajdowac sie sygnalizator akustyczny informujgcy uzytkownikéw budynku o
przekroczeniu zatozonego, dopuszczalnego stezenia wynoszgcego 10% dolnej granicy
wybuchowosci mieszaniny gazu z powietrzem. Zaleca sie potgczenie sygnalizatora akustycznego
Z uktadem automatycznego odciecia doptywu gazu do kottowni.

Stworzona w 1999 roku norma (nadal obowigzujgca) stusznie wskazywata na 10% DGW jako
warto$é wstepnego ostrzezenia. W tamtych latach typowym rozwigzaniem byt sygnalizator. Cwier¢
wieku pozniej tg role petni komunikacja cyfrowa czy powiadomienie GSM, ktore przesytajg sygnat
do systemu zarzgdzania budynkiem (BMS) lub na telefon konserwatora. Sygnalizator nadal jest
wykorzystywany i uwzgledniony w przepisach jednak sygnat akustyczny jest czesciej uruchamiany
na wyzszych poziomach. W obiektach technologicznych ze statg obstugg bywa jednak, ze na
poziomie 10% DGW stosuje sie lokalny sygnat akustyczny (wewnatrzbudynkowy — cichszy niz
0golny sygnat alarmowy) w celu powiadomienia operatora.
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Pkt. 2.3.23 Stosowanie wymagan

Wymagania podane w p. 2.3 normy mozna stosowac takze w odniesieniu do kottowni o mocy
cieplnej do 60kW, w zakresie uzasadnionym potrzebami.

Projektant ma prawo i czesto powinien projektowa¢ zabezpieczenia na poziomie wyzszym niz
minimum wymagane regulacjami prawnymi. W przypadku instalacji gazowych niebezpieczenstwo
wycieku gazu istnieje zaréwno przy duzej jak i przy matej mocy odbiornika. Tym samym systemy
detekcji gazu rekomendowane sg takze do obiektéw o mniejszych mocach.

PN-HD 60364-5-56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Instalacje bezpieczenstwa

560.3.2 zrddio elektryczne instalacji bezpieczenstwa

Zrodto zasilania elektrycznego przeznaczone do stosowania jako czeS¢ uktadu elektrycznego
zasilania instalacji bezpieczenstwa

560.3.3 obwdd elektryczny instalacji bezpieczenstwa

obwod elektryczny przeznaczony do stosowania jako czeSc uktadu elektrycznego zasilania
instalacji bezpieczenstwa

560.3.19 wytgcznik pozarowy (przyp. aut. przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP)

aparaty elektryczne, przeznaczone do odtgczania wszystkich obwodow, z wyjgtkiem obwodoéw
zasilajgcych urzgdzenia, ktorych dziatanie w czasie pozaru jest konieczne

560.3.16 instalacja bezpieczenstwa

uktad urzgdzen elektrycznych, przeznaczony do ochrony lub ostrzegania 0sob, niezbedny do
ewakuowania ich z miejsca pobytu w razie niebezpieczenstwa

PRZYKLADY:

(...)

- uktady alarmowe, takie jak: pozarowe, alarmy CO i przeciwwtamaniowe;

(...)

Uwaga 1 do hasta: Instalacje bezpieczenstwa to urzgdzenia zainstalowane w budynkach w celu
wykKrycia pozaru lub niebezpieczenstwa na jego poczatkowym etapie, a takze ograniczenia
rozprzestrzeniania ognia i gaszenia pozaru oraz kontrolowania dymu i umoZzliwienia bezpiecznej i
Skutecznej ewakuacji.

560.6.2 Zrédfo elektryczne instalacji bezpieczeristwa nalezy instalowaé jako urzadzenie state i w
taki sposob, aby uszkodzenie zrédta normalnego nie mogto na nie niekorzystnie oddziatywac.
560.6.3 Zrédfo elektryczne instalacji bezpieczeristwa powinno by¢ zainstalowane we wiasciwym
miejscu i dostepne tylko dla oséb wykwalifikowanych {(...)

560.7.1 Obwody elektryczne instalacji bezpieczenstwa powinny by¢ niezalezne od innych
obwodow.

560.7.2 Obwody instalacji bezpieczenstwa nie powinny przechodzi¢ przez pomieszczenia
narazone na niebezpieczenstwo pozaru (...) chyba, ze sg one ognioodporne. W kazdym
przypadku obwody te nie powinny przechodzi¢ przez strefy narazone na niebezpieczenstwo
eksplozji (...)

560.7.5 Aparature tgczeniowg i sterowniczg nalezy wyraznie zidentyfikowac (...)

560.7.9 Nalezy przedstawic rysunki elektrycznych instalacji bezpieczenstwa, ze wskazaniem
doktadnej lokalizacji:

- wszystkich elektrycznych urzgdzen i rozdzielnic, z ich przeznaczeniem;

- urzgdzen bezpieczenstwa, z przeznaczeniem, szczegotowymi danymi urzgdzen obwodu
koncowego;(...)

560.7.13 Obwody instalacji bezpieczenstwa nie powinny by¢ zabezpieczone przez RCD lub AFDD.
(przyp. aut. RCD ang. Residual Current Device - wytgcznik roznicowo-pragdowy, AFDD ang. arc
fault detection device - przeciwpozarowy detektor iskrzenia)

Zatgcznik E Instalacje bezpieczenstwa powinny by¢ oddzielone od innych instalacji (...)
PowyZzsze wybrane zapisy ze zharmonizowanej normy majg istotne znaczenie na etapie
projektowania i wykonawstwa instalacji. Co do zasady zasilanie systemu detekcji powinno by¢
wykonane z osobnego, statego zrédta nie zasilajgcego innych instalacji, dostep do niego powinien
by¢ ograniczony, przewody nie powinny by¢ prowadzone przez pomieszczenia narazone na pozar
lub wybuch, a instalacja powinna by¢ odpowiednio oznakowana i odseparowana od innych
instalacji. Norma zawiera wiecej szczegotowych wymagan, ktére nalezy wzigé pod uwage, a ktore
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majg na celu zapewnienie prawidtowego zasilania instalacji bezpieczehstwa.

e : —W

(fot.1 Przyktad nieprawidtowego wykonania zasilania detektora z obwodu ogdlnouzytkowych gniazd wtykowych.)

Podsumowujgc wymogi dla obiektéw zasilanych paliwem gazowym trzeba zwréci¢ uwage, ze
dobry projekt wykonany przez specjaliste to nie tylko spetnienie wymogow przepiséw, ale przede
wszystkim solidna podstawa prawidtowo zabezpieczonego obiektu i oszczednos¢ kosztéw.

Przeznaczenie systemu detekcji.

W kottowniach i halach ogrzewanych promiennikami rola systemu detekcji jest dos¢ precyzyjnie
okreslona juz w samych przepisach. Najwazniejszg funkcjg jest odciecie dalszego doptywu paliwa
gazowego do zagrozonego odcinka instalacji. Za jej realizacje odpowiada automatyczny
elektromagnetyczny zawér odcinajgcy. W przypadku rozlegtych instalacji gazowych o znacznej
pojemnosci warto rozwazy¢ dodatkowe zawory dzielgce instalacje, aby ograniczy¢ ilos¢ gazu,
ktéry wycieknie do pomieszczenia juz po zamknieciu gtéwnego zaworu. Wazne przy tym jest nie
tylko to, ze dalszy wyciek zostanie powstrzymany, ale takze to w jaki sposéb gaz, ktéry wyciekt z
instalacji zostanie usuniety z pomieszczenia. Tym samym system detekcji powinien by¢
skorelowany takze np. z wentylacjg mechaniczng (o ile przepisy dopuszczajg takg mozliwos¢ dla
danego typu odbiornikéw). Istotne w takim przypadku jest to aby system nie tylko zatgczat funkcje
sterujgce za pomocg progdéw alarmowych, ale takze wskazywat na wyswietlaczu biezgcg wartosc
pomiarowg dzieki czemu po zaistnieniu alarmu wiadomo czy stezenie zostato juz odpowiednio
rozrzedzone i mozna wejs¢ do pomieszczenia czy np. rosnie ze wzgledu na oprdznianie
zamknietej czesci instalacji przez nieszczelnos¢. Podglad biezgcej wartosci umozliwia takze
obstudze zaobserwowanie mozliwych objawow usterek np. niewielkich wyciekow (nie
powodujgcych alarmu) pojawiajgcych sie okresowo przy okreslonej pracy instalaciji.

Niezaleznie od detekcji paliwa gazowego (gazu wybuchowego) system detekcji powinien mie¢
takze swojg role w zabezpieczeniu przed wyptywem spalin do pomieszczenia i ich dziatania
toksycznego. Najczesciej jego rolg jest wykrycie tlenku wegla lub ditlenku wegla i odciecie doptywu
gazu do urzgdzen (co spowoduje ich wytgczenie) oraz zatgczenie wentylacji mechanicznej, ktora
zmniejszy stezenie gazu toksycznego i zabezpieczy osoby w pomieszczeniu.
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-3 l'é\

A . ..
Dobér systemu detekcji.

Wybdr wiasciwej technologii pomiaru jest jednym z kluczowych parametréw prawidtowego doboru
systemu detekcji. Wspoiczednie dostepne mamy 4 gidwne technologie pomiarowe:
elektrochemiczng, potprzewodnikowa, katalityczng i podczerwong. Tylko, kidra bedzie wlasciwa?
Sensor elektrochemiczny dziata w oparciu o elektrody zanurzone w elektrolicie. Gaz dostajgcy
sie do elektrolitu powoduje powstanie potencjatu elektrycznego na elektrodach. Sensory tego typu
wykorzystywane sg do pomiaru niskich stezen gazéw (rzedu ppm) chociaz wystepujg wersje o
dosC szerokim zakresie. Niektére sensory tego typu mogg pracowaC w bardzo niskich
temperaturach. Sensory charakteryzujg sie duzg stabilnoscig i wysokg selektywnos$cig
(ograniczeniem reakcji na inne gazy niz mierzony), niestety przekraczanie zakresu pomiarowego
dla tych sensorow jest zabojcze.

Sensor pétprzewodnikowy dokonuje pomiaru dzieki materiatowi, ktéry zmienia rezystancije kiedy
zetknie sie z gazem. Materiatem jest zwykle dwutlenek cyny SnO,. Sensor uzywany jest w badaniu
niektérych gazéw toksycznych w stezeniach rzedu setek i tysiecy ppm oraz w badaniu gazow
wybuchowych w stezeniach rzedu %DGW. Niestety duzy wptyw na pomiar majg zmiany
wilgotnoéci i temperatury, ktére mogg prowadzi¢ do fatszywych alarméw. Sensor tego typu
charakteryzuje sie tez niskg selektywnoscig (reaguje na inne gazy) oraz ulega zatruciu w kontakcie
Z niektorymi substancjami. Jego zastosowanie jest ograniczone.

Innym rozwigzaniem stuzgcym do pomiaréw gazéw wybuchowych w zakresie %DGW jest sensor
katalityczny, kiory reaguje w oparciu o reakcje utleniania gazu palnego przy wykorzystaniu
katalizatora co powoduje powstanie ciepta i zmiane przewodnosci. Sygnat ten jest zestawiany z
sygnatem sensora kontrolnego pozbawionego katalizatora co eliminuje problem zmian temperatury
oraz innych warunkow zewnetrznych. Jednoczesnie sensor katalityczny jest stabilny i bardziej
selektywny. Kosztowo zblizony do technologii pétprzewodnikowe;.

Sensor podczerwony to stanowczo najodporniejsza technologia do detekcji gazéw
wybuchowych. Dziata na zasadzie wysytania i odbioru Swiatta podczerwonego. Gaz ktéry dostanie
sie do sensora absorbuje czes¢ tego Swiatta co przetwarzane jest na sygnat. Tego typu sensor jest
catkowicie odporny na przekroczenia zakresu lub zatrucia (nie zachodzi bowiem reakcja
chemiczna) i do tego charakteryzuje sie wysokg selektywnoécig i odpornoscig na zmiany
temperatury lub wilgotnosci. Technologia podczerwona oferuje tez najdtuzszy czas eksploataciji.
Niestety dobre parametry oznaczajg takze wysokie koszty.

Wybdr technologii pomiarowej nie jest wiec prosty. W zakresie gazéw wybuchowych dla typowych
instalacji w kottowniach czy na halach ogrzewanych promiennikami najodpowiedniejsza wydaje sie
technologia katalityczna. Kosztowo zblizona jest do potprzewodnikowej (pomimo deklaracji
niektérych producentéw sensorow potprzewodnikowych okres eksploatacji jest zblizony) natomiast
parametrami zdecydowanie jg przewyzsza.

W standardowych instalacjach droga technologia podczerwona pozostanie niewykorzystana
jednak w niektorych obiektach przemystowych np. zagrozonych emisjg innych gazow i oparow
zaktocajgcych bedzie konieczna. Znajdzie tez zastosowanie w obiektach gdzie wystepuje ryzyko
wyparcia tlenu.

Tlenek wegla nalezy wykrywacé w niskich stezeniach i stabilnym odpowiednim sensorem bedzie tu
sensor elektrochemiczny.

Natomiast ditlenek wegla witadciwie nie pozostawia nam wyboru, poniewaz jedyna dostepna
technologia to sensor podczerwony.

Bardzo istotny dla pdzniejszej eksploatacji jest wybor detektorow z wymiennymi modutami
sensorycznymi co utatwia serwis i obniza jego koszty.
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(fot.2 Wymiana sensora w detektorze PolyGard2 dzieki technologii X-Change to tylko kilka ruchéw)

Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami przez ostatnie lata przeszta istotne zmiany. Stare analogowe
urzgdzenia nie spetniajg dzisiejszych standardéw bezpieczenstwa. Obecnie stosuje sie cyfrowe
adresowalne systemy detekcji gazéw jak PolyGard2 ze standardem transmisji RS485.
Komunikacja cyfrowa to oszczednosci zwigzane z mniejszg iloscig okablowania, nizszymi kosztami
montazu, a jednoczesnie nieporéwnywalnie wieksze mozliwosci konfiguracyjno-diagnostyczne
oraz bezpieczna komunikacja z centralg i urzgdzeniami wykonawczymi (zawory, wentylatory,
sygnalizatory). Standardem we wspéiczesnych budynkach i zakladach staje sie system
zarzadzania budynkiem BMS (Building Management System), a tym samym system musi by¢
wyposazony w odpowiednie wyjScie umozliwiajgce komunikacje z takimi systemami. Do tego stuzg
wyjscia RS485 Modbus RTU Ilub BACnet (Building Automation and Control Networks). W
przypadku hali magazynowej czy produkcyjnej ma to ogromne znaczenie poniewaz informacja o
zamknieciu gazu jest kluczowa dla prawidlowego funkcjonowania obiektu. Z kolei w przypadku
kottowni gdzie obstuga zaglada tylko okresowo, mozliwos¢ szybkiej reakcji obstugi jest istotna ze
wzgledu na postepujgce szybkie wychtadzanie budynku, dostepnos¢ cieptej wody czy pary
technologiczne;.

W miejscach gdzie zostata wyznaczona strefa zagrozenia wybuchem nalezy wybra¢ urzgdzenia w

odpowiedniej kategorii (np. metan lub propan-butan IlIA) takie jak detektory w wykonaniu
przeciwwybuchowym typu PolyXetaZ2.
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(fot.3 Cyfrowy detektor serii PolyXeta2 z wymiennym modutem sensorycznym to jedno z niewielu urzgdzen na swiecie
mogacych pracowac takze w strefie 1)

12
;\' Bezpieczenstwo.
W systemach automatyki, sterowania i bezpieczenstwa duze znaczenie ma poprawnosc
komunikaciji i unikanie btedoéw lub usterek z tym zwigzanych. Nie mozna dopuséci¢ do powstania
usterki, o ktorej system nie powiadomi uzytkownika. Dla projektujgcego problemem jest pewnosé
prawidtowych reakcji zaprojektowanego rozwigzania. Tymczasem oferowane na rynku produkty nie
sg projektowane w jednakowy sposéb i czesto ich funkcjonalnosé nie jest zgodna z wyobrazeniem
projektanta. Ponizsze przyktady to tylko niektore ,pomysty” konstruktorow systemow detekgiji:

- uszkodzenie przewoddw nie jest sygnalizowane jako awaria tylko jako alarm. Ten pozornie
nieznaczny szczegdét w przypadku awarii moze doprowadzi¢ do uruchomienia procedur
alarmowych, wezwania stuzb ratowniczych i ewakuacji obiektu jedynie z powodu usterki
systemu.

- Inng niebezpieczng sytuacjg jest brak rozpoznawania i sygnalizacji uszkodzenia
przewoddéw co daje ztudne poczucie bezpieczenstwa i brak reakcji na zagrozenie podczas
rzeczywistego wycieku gazu.

- nieograniczony dostep i niesygnalizowanie przez system odtgczenia lub wytgczenia
elementu instalacji (np. detektora) moze prowadzi¢ do braku zabezpieczenia danego
pomieszczenia.

- wymagane czynnosci eksploatacyjne sygnalizowane za pomocg komunikatow alarmowych,
zamiast eksploatacyjnych co prowadzi do uruchamiania przez obstuge procedur
alarmowych.

- starsza sygnalizacja diodowa stanéw alarmowych, ktéra nie wskazuje rzeczywistego
pomiaru niestety tez nie pokazuje przesuniecia poziomu zerowego (wskazywania zera).
Tymczasem rozkalibrowanie detektora na poziomie zerowym skutkuje takze niepoprawnym
pomiarem, o czym uzytkownik nie jest informowany.

- Niektore systemy sygnalizujg wykrycie gazu lub awarii za pomocg mrugania zielonej diody
typowo odpowiedzialnej za zasilanie. Uzytkownik nie jest w stanie rozpoznac¢ stanu
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zagrozenia w postaci mrugajgcego zielonego sygnatu, a juz subtelnosci w postaci
wolniejszego/szybszego mrugania sg catkowicie niezrozumiate. W sytuacji zagrozenia
komunikaty muszg by¢ jasne i kolory (na ktére zwracajg uwage takze normy) majg
kluczowe znaczenie.
Odpowiedzialnos¢ za takie funkcje ponosi projektant. Skad wiec projektujgcy ma wiedzie¢ czy
produkt jaki zamierza umiesci¢ w projekcie nie ma takich ,putapek”, ktore przeciez nie sg opisane
w kartach katalogowych?
Warto wybra¢ system z certyfikatem gwarantujgcym odpowiedni poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL (Safety Integrity Level) zaréwno dla urzadzen jak i oprogramowania. Z jednej
strony zapewnia to odpowiedni poziom zabezpieczen, ale z drugiej daje duzg pewnos¢ okreslone;j
budowy i funkcji systemu. W cyfrowych systemach bezpieczenstwa gazowego polecany poziom
bezpieczenstwa to SIL2.
Zdarzenia zwigzane z cyberatakami na obiekty infrastruktury gazowej takze pokazujg, ze
bezpieczenstwo obiektu to nie tylko wykrywanie uszkodzenia instalacji gazowej, ale takze
bezpieczne sterowanie i kontrola powiadamiajgca o wszelkich nieprawidtowos$ciach obstuge oraz
odporna na ingerencje z zewngtrz. Stosowanie nowoczesnych cyfrowych systemoéw z certyfikacjg
SIL wzmacnia tg ochrone i daje wiekszg pewnos¢ prawidiowego dziatania.

?

Parametry pomiarowe.

Wiasciwosci pomiarowe i parametry systemu to wazny element kazdego projektu okreslany
wylacznie przez uprawnionego projektanta. Zaréwno zakres, jak i progi alarmowe muszg by¢
odpowiednio dobrane dla danego obiektu i danej instalaciji. Istotg prawidtowej detekcji jest wczesna
ochrona obiektu zanim stezenia osiggng grozne wartosci. Nalezy tu wzig¢ pod uwage zaréwno
mozliwosci btedow pomiarowych urzadzen czy ,Smieci” w powietrzu, ktére przy zbyt niskim
ustawieniu progéw alarmowych mogg powodowac fatszywe alarmy jak i gromadzenie sie gazu juz
po zadziataniu alarméw i zamknieciu doptywu czy wylgczeniu urzadzeh. Starsze systemy
oferowaty tylko 1 lub 2 progi alarmowe przez co obstuga najczesciej nie miata nawet mozliwosci
reakcji zanim wszystko nie zostalo wylgczone. Obecnie systemy cyfrowe oferujg juz 4 progi
alarmowe, dzieki ktorym mozliwe jest ptynne przejscie standéw alarmowych i obstuga ma
mozliwos¢ biezgcej reakcji, zanim urzadzenia same wytgczg kottownie czy zaktad.

Gazy wybuchowe (metan lub propan-butan) majg jeden istotny parametr jakim jest Dolna Granica
Wybuchowosci (DGW). Osiggniecie tego stezenia w powietrzu oznacza ryzyko wybuchu
mieszaniny. Tym samym detektory sg konstruowane na zakres pomiarowy 0-100% Dolnej Granicy
Wybuchowosci. Progi alarmowe sg ustawiane z reguty w pierwszej potowie tego zakresu aby po
zamknieciu doptywu gazu dalsze oprdznianie instalacji przez nieszczelnos¢ nie doprowadzito do
przekroczenia Dolnej Granicy Wybuchowosci.

Pierwszy prég nie powinien by¢ nizszy niz 10% zakresu ze wzgledu na btagd pomiarowy oraz
mozliwe ,Smieci” w powietrzu i zaktocenia. Przepisy nie narzucajg okreslonych progow
alarmowych w zwigzku z czym to projektant dobiera je odpowiednio do potrzeb (przyktadowe progi
zebrano w tabeli ponizej).
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Prég Powiad
Rodzaj pomiaru alarmowy | omienie Reakcja urzadzen wykonawczych
detektoréw | BMS

Poziom
gazu

10% wartos¢ biezgca . .
DGW | CV — current value PROG 1 \ alarm optyczny sygnalizatora

20% wartos¢ biezgca
DGW | CV — current value

PROG 2 \/ alarm akustyczny sygnalizatora

Zakres pomiarowy detektora metanu lub propanu-butanu: 0-100% DGW
(tab.4 Przyktadowe progi alarmowe detektorow gazéw wybuchowych metanu lub propanu-butanu)

Gazy toksyczne rdznig sie w kilku aspektach. Wprawdzie przepisy nie zdefiniowaty jednoznacznie
jakie progi alarmowe majg by¢é ustawiane to nalezy wzig¢ pod uwage Dz.U. 2018 poz. 1286
Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia w_Srodowisku
pracy (z pozniejszymi zmianami), ktore okresla m.in. dopuszczalne wartosci dla pracownikéw
przebywajgcych w danych pomieszczeniach.

Substancja NDS NDSCh NDSP
Tlenek wegla 23mg/m? = 117mg/m?® = i
(nr CAS 630-08-0) 20ppm 100ppm
. 9000mg/m?® = 27000mg/m? =
Ditlenek wegla
oYy 4950ppm = 14850ppm = -
(nr CAS 124-38-9) 0,5%vIv 1,5%viv

Znaczna cze$¢ projektantdw i wykonawcow postrzega powyzsze wartosci jako tozsame z progami
alarmowymi detektorow. Uznajg, ze np. dla tlenku wegla warto$¢ 23 mg/m?® to warto$¢ przy ktorej
system ma zaalarmowac, gdy tylko zostanie przekroczona. Tymczasem wartos¢ ta moze
wystepowac przez caty 8-godzinny dzien pracy zgodnie z § 2.1. bez uszczerbku dla zdrowia
pracownika. Gdy pracownik bedzie przebywat w atmosferze 40mg/m?® przez 4 godziny w ciggu 8-
godzinnego dnia pracy to jego warto$¢ srednia bedzie wynosita 20mg/m®, a wiec takze nie
przekroczy NDS. Jednoczesnie tak niskie stezenia (w koncu sg one bezpieczne dla cztowieka)
oznaczajg, ze nalezy zastosowac bardzo czute urzadzenia, co zwieksza mozliwos¢é wystepowania
fatszywych alarméw. Warto w takim przypadku wspdlnie z projektantem instalacji rozwazy¢ cel
zastosowania systemu np. czy ma to by¢ raczej sterownik wentylacji w pomieszczeniach gdzie
pracownicy przebywajg wiekszo$¢ czasu (wtedy niskie stezenia sg uzasadnione), czy raczej
system ostrzegawczy (wtedy warto rozwazy¢ wyzsze wartosci NDSCh i NDSP lub inne w
zaleznosci od aplikaciji). Aby prawidlowo uruchamiaé urzadzenia wykonawcze zgodnie z
wartosciami przewidzianymi w przepisach nalezy stosowacC cyfrowe detektory przeliczajace
srednig wazong (AV — average value) i dopiero wtedy uruchamiajgce alarm. Dzieki temu
uruchamianie alarmoéw nie nastepuje jak tylko stezenie osiggnie dang wartos¢ tylko jest
odpowiednio przeliczane. Umozliwia to zredukowanie fatszywych alarméw spowodowanych
czynnikami  zaktécajgcymi  lub  chwilowym wzrostem wartoSci gazu (szczegdlnie w
pomieszczeniach, w ktérych sie tego spodziewamy).

Istotne sg takze wartosci rzedu 50-200ppm majac na uwadze dodatkowo wartosci NDS i NDSCh.
Dawniej do dyspozycji byty jedynie 2 progi alarmowe co znacznie ograniczato mozliwosci systemu
i wymuszato nieefektywne rozwigzania. Obecnie cyfrowe systemy oferujg juz zarébwno pomiar na
wyswietlaczu centrali, ktéry mozemy na biezaco S$ledzi¢, jak i 4 progi alarmowe do
wykorzystania. Jak wynika z ponizszej tabeli tolerancja ludzka jest rozna jak i rézne sg wartosci
podawane przez rézne zrodta badajgce. Tym samym nalezy wzigé pod uwage takze osoby ktérych
tolerancja moze by¢ mniejsza i odpowiednio przewidzie¢ to w strukturze systemu detekciji.
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Wptlyw na organizm ludzki Stezenie [ppm]

(NDS) dopuszczalne przebywanie 8 godzin dziennie 20
(NDSCh) dopuszczalne przebywanie 2 razy przez 15min. w ciggu 8 godzinnej zmiany 100
bdl glowy przy ekspozycji juz 2-3 godzin 50-200
bdl glowy, mdtosci, wymioty, ostabienie miesni, apatia 400
po 2 godz. - zapas¢, utrate przytomnosci 700-800
w ciggu 20 min - zapas¢; ryzyko zgonu po 2 godz. 1500-1700
po 5-10 min - zapasé; ryzyko zgonu po 30 min 3200-3500
po 1-2 min - zapas¢; ryzyko zgonu po 10-15 min 6400-6800
po 1-3 min - zgon. 12800-13000

(tab.5 Wplyw tlenku wegla na organizm ludzki. Zrédto: CIOP i Wikipedia)

Biorgc te dane pod uwage przyktadowy wybdr progéw alarmowych detektoréw tlenku wegla w
pomieszczeniach gdzie stale przebywajg ludzie (np. hala produkcyjna czy magazyn ogrzewane
promiennikami gazowymi) ksztattuje sie nastepujgco:

. Prég . | Powiado
Poziom . . Rodzaj oo . .
Rodzaj pomiaru alarmowy mienie Reakcja urzgdzen wykonawczych
gazu . alarmu
detektorow BMS
2 SIECIE WA PROG 1 |brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na | biegu

ppm | AV - average value

50 Srednia wazona
ppm | AV - average value

PROG 2 | brak alarmu \/ zatgczenie wentylacji na Il biegu

Zakres pomiarowy detektora tlenku wegla: 0-300 ppm
(tab.6 Przyktadowe progi alarmowe detektoréw tlenku wegla dla pomieszczen, w ktérych przebywajg ludzie)

Ditlenek wegla jako naturalny produkt spalania jest gtbwnym skfadnikiem spalin. Nie jest silnie
toksyczny jak tlenek wegla przez co czesto pomijany przez projektujgcych. O ile jednak tlenek
wegla pojawia sie wylgcznie przy niepetnym spalaniu o tyle ditlenek wegla (a wtasciwie po prostu
spaliny) mogg sie pojawia¢ na skutek uszkodzenia instalacji spalinowej lub ciggu wstecznego. Tym
samym kiedy spalanie jest prawidtowe, a uszkodzona jest instalacja spalinowa, na pomieszczenie
bedzie wydostawat sie sam ditlenek wegla stopniowo stwarzajgc zagrozenie.

Stezenie

Wptlyw na organizm ludzki [opm] | [%obj]
Swieze powietrze poza obszarami zabudowanymi 350-400 | 0,04%
Akceptowalne stezenie dla Swiezego powietrza w pomieszczeniach 600 0,06%
Gorna granica $wiezego powietrza wg WHO 1000 0,10%
(NDS) dopuszczalne przebywanie 8 godzin dziennie 5000 0,50%
Wzrost czestosci oddychania. 10000 1,00%
(NDSCh) dopuszczalne przebywanie 2 razy przez 15min. w ciggu 8 godzinnej zmiany 15000 1,50%
Pogtebiony oddech. Kilkugodzinna ekspozycja powoduje bol gtowy 20000 2,00%
2-krotny wzrost oddechu. Wzrost ci$nienia krwi i czestotliwosci pulsu 30000 3,00%
Utrudniony, bardzo szybki oddech 50000 5,00%
Zaburzenie widzenia. Dluzsze przebywanie powoduje utrate przytomnosci 100000 | 10,00%
Utrata przytomnoséci. Smier¢ przy diuzszym przebywaniu. >100000 | >10,00%

(tab.7 Wptyw ditlenku wegla na organizm ludzki.)
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Ponizej przyktadowe progi i sterowanie w przypadku detektoréw ditlenku wegla dla pomieszczenh
gdzie przebywaijg ludzie.

. Prég .| Powiado

Poziom . . Rodzaj . . ,

azu Rodzaj pomiaru alarmowy alarmu mienie Reakcja urzadzen wykonawczych

9 detektorow BMS
0,50% SIELE) tErAome PROG 1 | brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na | biegu
AV - average value
o Srednia wazona - . . .

1,00% AV - average value PROG 2 | brak alarmu \ zatgczenie wentylacji na Il biegu

Zakres pomiarowy detektora ditlenku wegla: 0-5% obj.
(tab.8 Przyktadowe progi alarmowe detektoréw ditlenku wegla dla pomieszczen, w ktérych przebywaja ludzie)

Wydawatoby sie, ze w kottowni, gdzie na state nie przebywa obstuga lub pracownicy, gazy
toksyczne nie majg znaczenia, poniewaz stuzby odpowiedzialne za obstuge sg przeszkolone i
majg odpowiednie narzedzia i Srodki ochrony. Niezaleznie od rzeczywistego stopnia
profesjonalizmu stuzb serwisowych czy posiadanie przez nie osobistych miernikdw nalezy wzigé
pod uwage fakt, ze gazy wydostajgce sie do pomieszczenia kottowni szybciej lub wolniej
przedostang sie do innych pomieszczen budynku zagrazajgc mieszkancom lub pracownikom.
Biorgc pod uwage, ze kotltownie mogg pracowaé bez nadzoru przez wiele dni stanowi to
zagrozenie. Projektujgc tego typu pomieszczenie warto takze bra¢ pod uwage ewentualne btedy
instalatorskie oraz serwisowe instalacji spalinowe;j.

(fot.4 Na zdjeciu centrala cyfrowa PolyGard2 z podgladem detektora. Ciekawostkg w tej centrali jest mozliwo$¢ podgladu
wartosci biezgcej (C) — po prawej, oraz wartosci $redniej (A) — po lewej. Funkcja przydatna przy pomiarze gazéw
toksycznych gdzie istotna jest Srednia z danego okresu czasu lub przy eliminowaniu krétkotrwatych przekroczen

poziomu moggcych niepotrzebnie wywotywac sytuacje alarmowa)
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. Wybér punktéw pomiarowych.

Lokalizacja detektoréw to zdecydowanie najwazniejszy aspekt bezposrednio decydujacy o
prawidtowej detekcji. POki co Zzadne regulacje prawne nie okreslajg lokalizacji urzadzen
detekcyjnych pozostawiajgc to w gestii projektanta instalacji. Nieprawidtowy wybér miejsca
instalacji to najczestszy i najgrozniejszy z btedéw jakie mogg sie pojawi¢. Nieodpowiednio
umieszczony detektor nie ochroni obiektu. Dlatego detektory powinny byé rozmieszczane
wylgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

---brak czesci artykutu---

Ta czesé¢ artykutu poswiecona jest rozmieszczeniu i doborze urzadzen detekcyjnych do obiektow
kotlowni i hal ogrzewanych promiennikami gazowymi.

Ta czes¢ artykutu jest dostepna bezptatnie dla projektantow poprzez Dziat Wsparcia i Pomocy
Projektowej P.T.SIGNAL www.detektory.pl tel. 58 550-70-60.

Zapraszamy do kontaktu oraz na bezpfatne szkolenia projektowania organizowane przez P.T.SIGNAL.
---brak czesci artykutu---

Kottownie i inne obiekty kontenerowe

Kompaktowe kottownie zabudowane w trasportowalnych kontenerach to wygodne rozwigzanie dla
tymczasowych lokalizacji (np. budowa), obiekidw bez kottowni statej czy zasilania grupy
mniejszych obiektow. Ze wzgledu na jej specyficzne warunki nalezy wzig¢ pod uwage. Jednym z
istotnych parametrow jest temperatura. Ze wzgledu na matg kubature kontener moze tatwo ulegaé
nagrzaniu lub wychtodzeniu oraz pozostawia niewiele miejsca na instalacje urzadzen powodujgc,
ze znajdujg sie one blisko nagrzanych elementéw. W zwigzku z tym nalezy zwrdci¢ szczegoing
uwage na zakres temperaturowy urzgdzen. W przypadku instalacji centrali systemu detekcji gazu
na zewnatrz nalezy zapewni¢ obudowe chronigcg przed warunkami zewnetrznymi oraz dodatkowy
uktad regulacji temperatury (chtodzenia i podgrzewania).

Mata kubatura oznacza takze bliskos¢ wlotow lub wylotow powietrza oraz potencjalnie silne
przeptywy powietrza moggce wptywaé na prawidtowos$¢ pomiaréw.

Ze wzgledu na charakter takich obiektow zalecana jest petna integracja z suystemem nadzoru
obiektu za pomocg komunikacji cyfrowej RS485 Modbus RTU oraz wyposazenie systemu detekciji
w zdalne powiadamianie o alarmie np. poprzez GSM.
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(fot.10 przyktadowa kottownia kontenerowa) (fot.11 wnetrze kottowni kontenerowej. Widoczna mata
ilos¢ miejsca utrudniajgca migracje gazu oraz ewentualny
dostep serwisowy do elementéw systemu detekcji.)

4

%J' J

Sygnalizacja i sterowanie.

Sterowanie zaworem (lub zaworami).

Wymienione wczesniej regulacje prawne jasno wskazaly miejsce montazu zaworu
elektromagnetycznego na zewnagtrz budynku. Starsze systemy ze sterowaniem 12VDC miaty
istotne ograniczenia w zakresie odlegto$ci miedzy centralg, a zaworem, jednoczesnie centrala
mogta sterowaC wyltgcznie jednym zaworem poprzez specjalne wyjscie. Systemy cyfrowe
umozliwiajg sterowanie wieloma zaworami w praktycznie dowolnych konfiguracjach. Poniewaz
wyjsécia sg programowane w centrali, ilo§¢ zawordw jest ograniczona jedynie iloscig wyjs¢. Z kolei
linia zaworow EVA (dawniej EVRM) sterowanych napieciem 230VAC zminimalizowata
ograniczenia odlegtosci pomiedzy zaworem, a centrala.

ROZMIESZCZENIE SYSTEMU DETEKCJI GAZOW
ODCINAJACY ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY

ZAWOR ODCINAJACY
ELEKTROMAGNETYCZNY
NALEZY ZAMONTOWAC NA
ZEWNATRZ BUDYNKU W
SKRZYNCE GAZOWE.J
Dz.U. 2022 poz. 1225
Par 158 pkt.6

(rys.20 zawor elektromagnetyczny nalezy montowac¢ na zewnatrz (fot.12 Nieprawidtowo zlokalizowana skrzynka
budynku) gazowa wraz z zaworem elektromagnetycznym)
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Odcinanie gazu, a pojemnos$¢ rurociggu (pojemnos$¢ akumulacyjna).

Pojemnos¢ akumulacyjna instalacji gazowej, albo inaczej bufor gazu to wazny parametr w
projektowaniu prawidtowego uktadu grzewczego zasilanego gazem. Podczas uruchamiania
odbiornikow gazu moze dochodzi¢ do zmian cisnienia w instalacji gazowej i jezeli sg one wyzsze
niz ustawienia zaworu szybkozamykajgcego to moze dochodzi¢ do jego aktywacji i odciecia
doptywu gazu. Dlatego, oprocz wymaganego przeptywu gazu, projektujgcy przewidujg takze
odpowiednig pojemnos¢ instalacji gazowej aby zapewni¢ wymagane zapotrzebowanie gazu dla
odbiornikow co czesto jest widoczne w formie znacznego ,zgrubienia” na pewnym odcinku
rurociggu. Niestety niesie to tez ze sobg pewne zagrozenie.

W przypadku nieszczelnosci i wycieku gazu z instalacji system detekcji aktywuje alarm i odetnie
doptyw gazu. Niestety to nie koniec. Gaz pozostaty w odcietej instalacji wycieknie przez
nieszczelnos¢ i zgromadzi sie w dogodnym miejscu zgodnie z prawami fizyki. Jezeli
pomieszczenie gdzie doszio do wycieku ma matg kubature, a instalacja jest rozlegta i zawiera
znaczng ilos¢ gazu to moze sie okazaé, ze pomimo odcigcia gazu np. na poziomie 30% dolne;j
granicy wybuchowosci ilos¢ gazu bedzie na tyle duza, ze w miejscu jego gromadzenia stezenie
moze osiggna¢ 100% dolnej granicy wybuchowosci lub wyzej co stanowi bezposrednie zagrozenie
wybuchem. Nawet przy obiekcie o duzej kubaturze nalezy wzig¢ pod uwage, ze gaz zgromadzi sie
w jakim$ miejscu i przyréwnywanie wprost ilosci gazu do catej kubatury pomieszczenia moze dac
ztudne wrazenie bezpieczenstwa. Z reguty zagrozone sg gtownie obiekty, w ktorych instalacja
gazowa ma znaczne rozmiary np. hale ogrzewane promiennikami/nagrzewnicami gdzie czesto na
tej samej instalacji jest takze kottownia, instalacje przemystowe gdzie wystepuja duze srednice i
czesto wieksze cidnienia, czy kuchnie i lokale gastronomiczne gdzie duza instalacja zasila wiele
matych pomieszczen. Ale takze w mniejszych parametr ten moze stanowi¢ zagrozenie.

Typowe sposoby radzenia sobie z tym problemem:

- obnizenie stezenia przy ktérym w razie wycieku odcinany jest gaz — niestety dziata to tylko
w ograniczonym stopniu poniewaz zbyt niska warto§¢ moze prowadzi¢ do zbyt czestego
odcinania przy fatszywych alarmach spowodowanych zanieczyszczeniami powietrza,
innymi substancjami lub nieprawidtowym doborem typu sensora / technologii pomiarowe;.

- dodatkowe zabezpieczenie, ktére po zamknieciu doptywu gazu przy dalszym wzroscie
stezenia usunie wydostajgcy sie gaz — tg role najczesciej petni wentylacja mechaniczna,
ktéra moze by¢ aktywowana po zamknieciu doptywu gazu. Trzeba jednak pamietaz, ze
stanowi ona dodatkowg instalacje i moze kolidowac z przepisami w kontekscie odbiornikéw
gazu pobierajgcych powietrze z pomieszczenia co moze prowadzi¢ do cofania sie spalin.
Woprawdzie odciecie gazu spowoduje wytgczenie odbiornika gazu, ale dopiero po jakims$
czasie gdy cisnienie gazu spadnie ponizej akceptowalnego przez odbiornik. Jednoczesnie
wentylacja powoduje usuwanie zaréwno gazu jak i ewentualnych spalin, ktére mogtyby sie
cofna¢ itd. Jak wida¢ temat zastosowania wentylacji wymaga odpowiedniego przemyslenia.

- wylaczenie zasilania pomieszczenia lub obiektu majgce na celu zminimalizowanie ryzyka
zaptonu — jest to dos¢ problematyczna forma poniewaz nie eliminuje ewentualnych innych
zrédet zaptonu, nie usuwa gazu, ktory sie wydostat z instalacji, a tym samym przywrdocenie
zasilania mogtoby by¢ inicjatorem, wymaga zasilania rezerwowego systemu detekcji aby
mozliwe byto monitorowania iloSci gazu, a poniewaz spodziewane jest przekroczenie
zakresu pomiarowego detektorow, to konieczne bytoby zastosowanie sensoréw
podczerwonych. Oprécz tego utrudnia wszelkie reakcje obstugi na zdarzenie, ktéra musi
sobie poradzi¢ z brakiem zasilania. Tym samym jest to metoda o bardzo ograniczonym
zastosowaniu, ktéra moze by¢ brana pod uwage np. w obiektach odlegtych gdzie nie ma
obstugi (np. kottownie kontenerowe).

- podzielenie instalacji na mniejsze sekcje tak aby ilos¢ gazu przy ewentualnym wycieku i
zamknieciu doptywu nie wystarczata do osiggniecia stezenia wybuchowego (100% DGW). -
to najbezpieczniejsza forma poniewaz zamiast usuwac¢ skutki, zapobiega im. Mozna to
zrobi¢ poprzez wykonanie osobnych ,nitek” instalacji gazowej, ale takze poprzez uzycie
cyfrowego systemu detekcji sterujgcego wieloma zaworami odcinajgcymi z podziatem na
sekcje.
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(rys.21 przyktadowy cyfrowy system detekcji gazu z podziatem na strefy odcinania sterujgcy wieloma zaworami
odcinajgcymi)

Podziat instalacji i systemu detekcji gazu na sekcje nie tylko eliminuje problem ilosci gazu w
odcinanym rurociggu, ale co istotne dla pdzniejszej eksploatacji pozwala na odcinanie jedynie
czesci instalacji. Niezaleznie czy chodzi o zaplanowane prace, fatszywy alarm czy awarie instalaciji
gazowej mozliwe jest odciecie danej sekcji pozwalajgc pozostatym sekcjom na nieprzerwang
prace. Dodatkowo warto wspomnieé, ze czesto tego typu obiekty (logistyczne, restauracyjne -
foodhall czy montazowe) majg wielu najemcéw co powoduje, ze odciecie gazu przez detektory
gazu jednej sekcji wymaga uzyskania dostepu do wszystkich aby sprawdzi¢ i ponownie uruchomi¢
instalacje. W przypadku réznych najemcow jest to spory problem eksploatacyjny.

Komunikacja z systemami zarzadzania budynkiem.

Dz.U. 2022 poz. 1225

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w _sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

§158.3. Sygnaty alarmowe stanu zagrozenia wybuchem w budynkach, z wytgczeniem budynkoéw
jednorodzinnych, powinny byc¢ kierowane do stuzb Ilub 0s6b zobowigzanych do podjecia
skutecznej akcji zapobiegawczey.

Ten wazny zapis jasno wskazuje na koniecznos¢ tgczenia systemu detekcji i odcinania gazu z
uktadami kontroli budynku takimi jak BMS. W nowoczesnych rozwigzaniach system powinien
dysponowac wyjsciem RS485 Modbus RTU lub BACnet aby system zarzgdzania budynkiem mogt
skorzysta¢ z danych systemu detekcji. Wyjscie tego typu udostepnia cyfrowe informacje o catym
systemie, takie jak alarmy, awarie, biezgce pomiary itp. Sygnat mozna podtgczy¢ pod posiadany
juz przez zaktad system zarzgdzania i wizualizacje. W przypadku systemow MSR PolyGard2 jest
takze mozliwe zaméwienie dedykowanej wizualizacji dla systemu detekciji.

Sygnalizacja zewnetrzna.

Przy standardowej kottowni sytuacja jest dos¢ prosta i wystarczy standardowy sygnalizator
akustyczno-optyczny montowany na zewnatrz budynku (UWAGA sygnalizatory zewnetrzne musza
mie¢ min. IP65). Biorgc pod uwage zapisy normy PN-B-02431-1:1999 takze sygnalizatory
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wewnetrzne powinny spetnia¢ ten wymag.

W zaktadach produkcyjnych lub magazynach sytuacja jest znacznie bardziej skomplikowana.
Czestym problemem rozbudowanych obiektow jest duza ilos¢ sygnalizatoréw. Jakis czas temu
wystarczato rozréznienie koloru sygnalizatora i wiadomo byto co alarm oznacza. Niestety obecnie
kazda maszyna ma jaka$ sygnalizacje, a liczba r6znych systeméw jest tak duza, ze pracownik ma
problem z okresleniem co dany sygnalizator oznacza i co trzeba zrobi¢ gdy zadziata. Stad
doskonatym rozwigzaniem do kazdej aplikacji (takze systemu detekcji w chtodnictwie sg
podswietlane tablice ostrzegawcze z napisem i piktogramem typu WT dostepne w réznych
kolorach. Oczywiscie lampe mozna wyposazy¢ takze w sygnalizacje akustyczng. Dzieki temu przy
alarmie pojawia sie jasna i czytelna informacja np. ALARM GAZOWY.

(fot.13 Przyktadowa tablica ostrzegawcza typu WT uzywana w halach garazowych)
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Przyktadowe schematy systeméw detekcji.

Standardowa kottownia:

STANDARDOWY SCHEMAT SYSTEMU DETEKCJI DLA KOTLOWNI

ZASILANIE 230VAC
ZASILANIE 24VDC DLA URZADZEN SCIANA
MSR PolyGard 2 ™™ SR ZmETR A
y i o . BUDYNKU
www.detektory.pl r‘
WTIBH
N CENTRALA Poly@ar2 GC0o SYGNALIZATOR ALARMOWY
POZIOM 1 {OPTYCZNY)
e | s [ POZIOM 2 {AKUSTYCZNY)
[ |
|l e
URZADZENIA: L s
CENTRALKA PolyGard2 GC06 (max.96 detektoréw) PEE®E®
DETEKTOR PolyGard2
SYGNALIZATOR PolyGard2 WHIBL
SO Tt i — Sl et SYGNALIZACJA
AR e = AWARN
PROGI ALARMOWE | WY JSCIA STERUJACE: {QIQOI0NLTTTTTLITTT] t& ar (OPCJA)
MQK ; ;g&%w gig:ﬁ;z;ﬁgkn 1 ZGODNIE Z Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 par.158.6
IALARM 3 30%DGW [ZAMK.NIEGIE ZAWORU) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnla 12
y Kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
ALARM S 40 DoWINYEACZENIR ZASILANIA JORCIA) Jakim powinny odpowiadaé budynki | ich usytuowanie
5 ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY MUSI
e RO CIONALNIE) ZMAJDOWAC SIE NA ZEWNATRZ BUDYNKU
MOZLIWE GAZY:
METAN (GAZ ZIEMNY) ZAWOR
wysoko$¢ montazu detektora do 30cm od sufitu ELEKTROMAGNETYCZNY
Gaz palny, wybuchowy, glowny skiadnik gazu ziemnego (sieci EVRM

gazowniczej), lzejszy od powietrza, bez zapachu (w
gazu

PROPAN-BUTAN (GAZ PLYNNY - LPG) !J =

wysokos¢é montau detektora do 30 cm od podioia

(ZAWOR DOSTEPNY W WERSJI
ZWYKLEJ LUB ATEX)

Gaz palny, wybuchowy, magazynowany w butlach lub G AZ

zbiornikach pod ciénieniem jest clecza, cigiszy od powietrza, -

be (

TLENEK WEGLA [CZAD) @
wysoko$¢ montazu detektora 150-200cm od podioza

Gaz toksyczny, palny i wybuchowy, w kotlowni mogacy

powstac przy n spalaniu | wentylacjl, cigzar DETEKTOR PolyGard2

Zblizony € powietrza, bez 2apachu. METANU LUB PROPANU-BUTANU

Hala ogrzewana promiennikami:

) SCHEMAT SYSTEMU DETEKCJI DLA
DUZEJ KOTLOWNI LUB HALI OGRZEWANEJ PROMIENNIKAMI

ZASILANIE 230VAC
ZASILANIE 24VDG HeAl SCIANA

MSR PolyGard 2 DLACRAL e U0y

-+ L N

www.detektory.pl r‘
CENTRALA PolyGard2 GC08

WT/IBH

SYGNALIZATOR ALARMOWY
POZIOM 1 {OPTYCZNY)
POZIOM 2 {AKUSTYCZNY)

;H

L

l]u | Dm
G]m D]m [ DF

SYGNALIZACJA
AWARI
(OPCJA)

ZGODNIE Z Dz.U. 2002 nr 75 poz. 890 par.158.8

P Ministra ry z dnla 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé budynki | ich usytuowanie
ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY MUSI
ZNAJDOWAC SIE NA ZEWNATRZ BUDYNKU

ZAWOR
ELEKTROMAGNETYCZNY
EVRM

(ZAWOR DOSTEPNY W WERSJ!
ZWYKLEJ LUB ATEX)

1

DETEKTORY PolyGard2 METANU, PROPANU-BUTANU lub TLENKU WEGLA
System moe byé o max.86 z uyciem
linii REP lub EP - patrz instrukcja montaZu.
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Hala ogrzewana promiennikami (2 sekcje sygnalizatoréw i zaworéw):

SCHEMAT SYSTEMU DETEKCJI GAZU 2 SEKCJI
ZE STEROWANIEM 2 ZAWORAMI | 2 SYGNALIZATORAMI

ZASILANIE 230VAC

DLA URZADZEN SCIANA
ZASILANIE 24VDC ZEWNETRZNYCH
MSR POIyGard 2 D'-“CAE”“TRA'-' o ZEWNETRZNA
www.detektory.pl ﬂ
CENTRALA PolyGard2 GC08

. 3 WTIBH
@ & SYGNALIZATOR ALARMOWY

= WTiBH
— |£-_>.) SYGMNALIZATOR ALARMOWY

T ZGODNIE Z Dz.U, 2002 nr 75 poz. 690 par.156.6
i L1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
PEEA®DE@E jakim powinny lada¢ budynki | ich

ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY MUSI

ZNAJDOWAC SIE NA ZEWNATRZ BUDYNKU
o SYGNALIZACJA . !
. AWARI

(oPCJA)

ﬂ]m D]m D]m ﬂ]

1

—Xi0— — X —

ZAWOR
ELEKTROMAGNETYCZNY
EVRM

{ZAWOR DOSTEPNY W WERSJI
ZWYKLEJ LUB ATEX)

ZAWOR
ELEKTROMAGNETYCZNY
EVRM

(ZAWOR DOSTEPNY W WERSJI
ZWYKLEJ LUB ATEX)

DETEKTORY PolyGard2 METANU, PROPANU-BUTANU lub TLENKU WEGLA
System moie byé o max.86 z uyciem
linii REP lub EP - patrz instrukcja montaZu.

Systemy PolyGard2 mozna réznie konfigurowaé - detektory metanu, propanu-butanu, tlenku
wegla, ditlenku wegla, jednogazowe i dwugazowe, ilo$¢ wyjsé sterujgcych moze by¢ rozbudowana
do 32.
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Przyktadowe schematy CAD
Schematy w wersjach CAD (format .dwg) dostepne do pobrania na stronie www.detektory.pl

WWW.DETEKTORY.PL

LN

DETEKCJA METANU W KOTLOWNI

ALARM 1
(GNALIZACJA OPTYCZNA
ALARN

(GNALIZACIA AKUSTYCZN

SYGNALIZATOR SL-32v24

/
>

ALARM 3
ODCIECIE DOPLYWU GAZU

ROZDZIELNICiA |

230 VAC,

ALARM 4
ZAtACZENIE WENTYLACJI

POMIAR NA WYSWIETLACZU CENTRALI;
POZIOM BEZPIECZENSTWA SIL2;
4 PROGI ALARMOWE;
SYSTEM CYFROWY

ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY

EVRM (230VAC)

SENSOR KATALITYCZNY
ZAKRES 0-100% DGW

DETEKTORY POLYGARD2

DETEKCJA METANU W DWOCH KOTLOWNIACH

KOTLOWNIA 1

KOTLOWNIA 2

AR ¢
SYGNALZAGIA OPTYCZNA,

NALZACIA AKUSTYGZIY

|

-

AL §
SYGNALZACIA DPTYCZNA

AL ZAC A AKUSTYCZ

NALIZATOR

SYGNALIZATOR
sL32v24
1

ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY
EVRM (230VAC)

/
>

Bt
SL32v24
I 1

ey
‘ODCIECIE DOPLYWL GAZU
W POMIESZCZEN 2

‘ ZACZENIE WENTYACH

ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY
EVRM (230VAG)

ROZOZIELNICA

| 230 \/AC!

POMIAR NAWYSWIETLAGZU CENTRALY
POZIOM BEZPIECZENSTWA SILZ:

‘SYSTEM CYFROWY

1
CENTRALATSRGO08
zasiacz DR100 26 HODUE R

l
S———

KATALITYCZNY
ZAKRES 0-100% DGW.

KATALITYCZNY
ZAKRES 0-100% DGW.

DETEKTORY POLYGARD2
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LN /
/
SYGNALIZATOR SL-32V24\
ALARMS
DGIECIE DOPLYWU GAZU NA
ﬁOZDZIELNICAik?
| 230 VAC, ‘ POMIAR NA WVSWIETL/-\'CZU CENTRALLI; N >
POZIOM BEZPIECZENSTWA SIL2; . 1] Pl ) ) s
4 PROGI ALARMOWE; ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY EVRM ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY EVRM
| ‘ SYSTEM CYFROWY (230VAC) NA LINII PROMIENNIKOW (230VAC) NA LINII PROMIENNIKOW
24 V00 AT
T e
i i
ZASILACZ DR-100-24 CENTRALA MSR GC-06
SENSOR KATALITYCZNY
ZAKRES 0-100% DGW
DETEKTORY POLYGARD2
o
-

Instalacja systemoéw detekcji gazow.

Kiedy dysponujemy projektem wykonanym przez kompetentnego projektanta to montaz systemu
detekcji gazéow wiasciwie obejmuje tylko czynnosci instalacyjne. Warto zwrécic¢ jednak uwage, ze
jest to system ochronny co oznacza szczegdlng doktadno$¢ wykonania instalacji. Do montazu
systemu nie sg konieczne specjalne uprawnienia poza wymaganymi przepisami FPrawo
Energetyczne uprawnieniami energetycznymi (elektrycznymi) gr.1. W przypadku urzadzeh w
wykonaniu przeciwwybuchowym konieczna jest odpowiednia kategoria uprawnien. Instalacja
zaworu elektromagnetycznego na instalacji gazowej wymaga zarowno uprawnien gr.1 jak i gr.3 w
odpowiednich kategoriach (np. urzadzen przeciwwybuchowych oraz odpowiednich cisnieniach czy
zakresach dla instalacji lub sieci gazowych).

Pierwsze uruchomienie systemu detekcji.
Dz. U.z 2010 poz.719
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w_sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz.
822 tekst jednolity)
"Rozdz.1 par.3. pkt.1. Urzgdzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw Zzabezpieczen przeciwpozarowych, a
warunkiem dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego
urzgdzenia prob i badan, potwierdzajgcych prawidtowosc¢ ich dziatania”.
Urzadzenia bezpieczenstwa z racji petnionej funkcji powinny zosta¢ uruchomione i przetestowane
zanim obiekt rozpocznie prace. Osoba dokonujgca czynnos$ci rozruchowych oprécz wymaganych
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przez ustawe Prawo Energetyczne uprawnien powinna takze mie¢ spore doswiadczenie w tego
typu instalacjach, aby ostatecznie wykluczy¢ mozliwe nieprawidtowosci w doborze lub montazu.
Testy nalezy wykonac stosujgc gazy wzorcowe i potwierdzi¢ odpowiednim protokotem.

<§( |

_—

P 4

vy

Przeglady i konserwacja.
Instalacje ochrony przeciwpozarowej i co za tym idzie systemy zabezpieczajgce przed wybuchem
nalezy okresowo kontrolowac¢ i konserwowac.
Dz. U.z 2010 poz.719
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz.
822 tekst jednolity)
§3.2.Urzgdzenia przeciwpozarowe oraz gasnice przenosne i przewozne, zwane dalej "gasnicami”,
powinny byc¢ poddawane przeglagdom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym, zgodnie z
zasadami | w sposob okreslony w Polskich Normach dotyczgcych urzgdzen przeciwpozarowych i
gasnic, w dokumentacji techniczno-ruchowej oraz w instrukcjach obstugi, opracowanych przez ich
producentow.
3. Przeglady techniczne i czynnosSci konserwacyjne powinny byc przeprowadzone w okresach
ustalonych przez producenta nie rzadziej jednak, niz raz w roku".
W/w regulacja nie narzuca konkretnych terminéw wykonywania kontroli wymagajac od
uzytkownikoéw aby stosowali sie do termindw przewidzianych w instrukcjach obstugi. Z uwagi
m.in. na rdzne urzadzenia i rozwigzania techniczne ustawodawca nie jest w stanie narzuci¢
takiego terminu jednak dla bezpieczenstwa zapisano maksymalny okres 1 roczny miedzy
kontrolami w przypadku kiedy producent (lub wprowadzajgcy na rynek w przypadku urzgadzen
zagranicznych) podaje dtuzszy okres lub nie podaje go wcale. Dla systemow detekcji gazow
producenci okreslili czasokres wynoszgcy 3 miesigce dla kontroli okresowej oraz rézne terminy dla
kalibracji urzgdzen w zaleznosci od wybranej technologii pomiarowe;.
Jednoczesnie warto pamietaé, ze takie przepisy umozliwiajg odpowiednim organom podczas
kontoli, a takze ubezpieczycielom przy zawieraniu uméw lub po zaistnieniu wypadku uprawnienie
do zadania aktualnych dokumentéw okresowych kontroli potwierdzajgcych stan techniczny
instalacji. Brak tych dokumentow szczegdlnie przy wypadku moze mie¢ powazne konsekwencje
dla osob odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i wtascicieli obiektu.

L
> \/v\
)

Ochrona pracownikoéw.
Na koniec warto wspomnie¢ o ochronie osobistej pracownikéw i operatorow pomieszczenia
kottowni. Zasadne jest stosowanie personalnych detektorow wielogazowych MultiGasClip

(fot.14 Pracownik uzywajgcy miernika gazéw MultiGasClip)
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Miernik tego typu powinien byé na wyposazeniu kazdego pracownika wchodzgcego do
pomieszczenia kottowni. Takze pracownicy firm prowadzgcych prace serwisowe lub montazowe
powinni dysponowaé¢ w czasie prac urzgdzeniami pomiarowymi. Wymog posiadania miernika i
prowadzenia pomiaréw jest zawarty takze w normie PN-M-34507 2002 Instalacja gazowa -
kontrola okresowa dla os6b wykonujgcych okresowe przeglady instalacji gazowych.

Bezpieczenstwo operatorow kottowni:

Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

§ 43.1 Jezeli w pomieszczeniu pracy, w ktérym zatrudniona jest jedna osoba, mogg w sytuacji
awaryjnej wystgpi¢ zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownikow, a w szczegolnosci zagrozenia:
pozarowe, wybuchowe, porazenia prgdem elektrycznym, wydzielanie sie gazow lub par substancji
Sklasyfikowanych jako niebezpieczne — pracodawca wprowadza obowigzek meldowania sie tej
o0soby w ustalony sposéb w oznaczonych porach.

2. Pracodawca powinien ustalic rodzaje pomieszczen, o ktorych mowa w ust. 1, a takze okreslic
sposob meldowania sie oraz postepowania w razie braku meldunkow."

Stosowane do tej pory metody polegajace na okresowym kontakcie telefonicznym np. co godzine
sg bardzo nieefektywne. W przypadku zdarzenia czas reakcji moze byé maksymalnym miedzy
kontaktami (np. godzina) poniewaz dopiero brak kolejnego "zameldowania si¢" uruchomi
procedure, o ile bedzie przestrzegany. Metoda meldowania sie angazuje ponadto kolejnego
pracownika, ktory z przystowiowym "zegarkiem w reku" musi pilnowa¢ godziny kontaktu. Co
gorsze metoda w zaden sposob nie okresla lokalizacji pracownika jezeli nie znajduje sie on w
Scisle umowionym miejscu.

Wspdtczesna technologia oferuje znacznie efektywniejsze i oszczedniejsze rozwigzanie. To
system bezpieczenstwa osob pracujgcych w _pojedynke marki Blackline Safety, ktéry zapewnia
powiadomienie o potencjalnym zdarzeniu pracownika np. upadku, braku ruchu, alarmie SOS,
zawiera automatyczne meldowanie sie bez konieczno$ci osoby nadzorujgcej godziny, a podczas
samego zdarzenia umozliwia lokalizacje pracownika i komunikacje gtosowg z poszkodowanym.
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blacklinesafety

POMIAR 1 LUB 4 (5)

GAZOW LOKALIZACJA
LEL (IR), LEL (MPS), GPS/GSM

02, H2S, CO/H2S, CO, NA ZEWNATRZ
$02, CI2, Cl02, H2, | WEWNATRZ

HCN, NH3, CO2, PID

POWIADOMIENIA

CZUJNIK ALARMOWE
BEZRUCHU GRUPOWE
(NP. EWAKUAGJA)
CZUJNIK
el MONITORING
KOMUNIKACJA AR e 5
ALARMOWA Kgm;g‘& P
| MIEDZY T = -
UZYTKOWNIKAMI ; ra—
U DZEN T Y
PUSH-TO-TALK (PTT) Rl @
CYKLICZNE
A'égr‘;’“ ZGLOSZENIA
(CHECK-IN)

(Fot.15 Funkcjonalnosé systemu bezpieczenstwa pracownikow Blackline Safety.)

Prace pozarowo niebezpieczne

Dz. U.z 2010 poz.719

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz.
822 tekst jednolity)

Rozdziat 8

Prace niebezpieczne pod wzgledem pozarowym oraz ocena zagrozenia wybuchem

§ 36. 1. Przed rozpoczeciem prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym, moggcych
powodowac bezposSrednie niebezpieczernstwo powstania pozaru lub wybuchu, wiasciciel, zarzgdca
lub uzytkownik obiektu:

2. Przy wykonywaniu prac, o ktérych mowa w ust. 1, nalezy:

2) prowadzi¢ prace niebezpieczne pod wzgledem pozarowym w pomieszczeniach Ilub przy
urzgdzeniach zagrozonych wybuchem lub w pomieszczeniach, w ktérych wczesniej wykonywano
inne prace zwigzane z uzyciem fatwo palnych cieczy lub palnych gazéw, jedynie wtedy, gdy
stezenie par cieczy lub gazow w mieszaninie z powiefrzem w miejscu wykonywania prac nie
przekracza 10% ich dolnej granicy wybuchowosci;

Zanim w kottowni zaczng by¢ wykonywane prace pozarowo niebezpieczne nalezy wykonac¢ pomiar
gazéw i dla ewentualnej ochrony pracodawcy lub zlecajgcego warto go udokumentowaé. Gdy
stezenie jest wieksze niz 10% DGW prace pozarowo niebezpieczne nie moga by¢ wykonywane.
Ma to szczegolne znaczenie przy pracach naprawczych zwigzanych z wyciekiem gazu z instalac;ji.
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Produkty dla detekcji gazu w obiektach z instalacjami gazowymi.

Stacjonarny system detekcji gazow MSR PolyGard2 wraz z czujnikami PolyGard2 i PolyXeta2.
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Przyktadowa lista urzadzen.
Centrala cyfrowa GC-06 (2 pomiary rownolegte: chwilowy i sredni, wyjscie RS485 Modbus RTU, 4
styki alarmowe, 1 styk awarii, SIL2)
Detektor 1-gazowy PolyGard2 CH4 (0-100% DGW)
(4 progi alarmowe, IP65)
Sygnalizator akustyczno-optyczny CH-100 IP65

Opcje dla pozostatych gazow:

Detektor 1-gazowy PolyGard2 CO (0-300 ppm)
(4 progi alarmowe, IP65)

Detektor 1-gazowy PolyGard2 CO2 (0-5%)
(4 progi alarmowe, IP65)

Opcje dla stref zagrozonych wybuchem:

Detektor 1-gazowy Ex PolyXeta2 CH4 (0-100% DGW)
(4 progi alarmowe, IP65)

Detektor 1-gazowy Ex PolyXeta2 CO (0-300 ppm)
(4 progi alarmowe, 1P64)

Detektor 1-gazowy Ex PolyXeta2 CO2 (0-5%)
(4 progi alarmowe, 1P64)

Informacje podane w artykule majg charakter pogladowy. P.T.SIGNAL oraz autor nie biorg odpowiedzialnosci za ich wykorzystywanie w
Jakikolwiek sposob w jakimkolwiek celu. Ttumaczenia dokumentéw mogg zawiera¢ nieScistosci i zawsze nalezy odnosi¢ sie do
oryginalnej wersji jezykowej. © Copyright Michat Domin P.T.SIGNAL 2025 Niniejszy artykut objety jest prawem autorskim. Kopiowanie,
udostepnianie lub wykorzystywanie catosci lub fragmentow bez zgody autora jest zabronione. Znaki towarowe, nazwy i loga uzyte w
artykule sg witasnoscig odpowiednich podmiotéw i mogg byc objete stosowng ochrong prawng. llustracje i zdjecia: Michat Domin,
Pixabay, P.T.SIGNAL Nota prawna w zakresie przywofania norm: cytaty i interpretacje cytatow w swobodnym ttumaczeniu
pochodzgcych z norm lub standardéw sg wykorzystywane na potrzeby publikacji na podstawie art.29 ustawy Prawo Autorskie oraz pkt
4.5 Regulaminu udzielania zezwoler na korzystanie z praw autorskich i praw zaleznych do Polskich Norm i innych dokumentéw
normalizacyjnych z dnia 24-03- 2022 r. Zawarte w publikacji materiaty (w tym schematy) mogg byc¢ wykorzystwywane do wykonywania
komercyjnych projektéw systemow detekcji gazoéw.

Aktualizacja 10.2025
—  korekta temperatury wspoétczynnikow ciezaru gazu
—  aktualizacja normy okre$lajgcej dolng granice wybuchowosci PN-EN ISO/IEC 80079-20-1
—  dodanie wymogoéw normy PN-B-02431:1999
—  dodanie wymogoéw normy PN-HD 60364-5-56:2019-01
—  aktualizacja regulacji prawnych
—  uzupetnienie zagrozen btednych funkcji systemow
- uwzglednienie kwestii pojemnosci akumulacyjnej instalacji gazowej
- uwzglednienie wymogdw dla kottowni kontenerowych
—  aktualizacja regulacji prawnych w zakresie eksploatacji kottowni i systemoéw detekcji
- uzupetnienie ochrony dla operatoréw kottowni
—  aktualizacja produktow
—  uzupetnienie listy urzgdzen
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