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Detektory chloru i detektory ozonu w chlorowniach,
ozonowhniach i stacjach uzdatniania wody.

Uzdatnianie wody do réznych celdw jest istotnym elementem gospodarki wodnej i ma znaczenie
zaréwno w niewielkich instalacjach lokalnych jak baseny czy duzych instalacjach komunalnych
oczyszczania sciekdw i pozyskiwania wody pitnej. Jest wiele technik oczyszczania natmiast
niektore jak chlorowanie i ozonowanie mogg sie wigza¢ z zagrozeniami gazowymi przy awarii lub
nieprawidiowe] eksploatacji instalaciji.

Y

-3 Niebezpeczenstwa gazowe.
W zaleznosci od technologii zagrozeniem moze by¢ chlor (Cl;) lub ozon (Os). W niektorych
instalacjach wykorzystywane sg obie technologie.
Chlor to zéttozielony gaz, ciezszy od powietrza (wspotczynnik ciezaru w stosunku do powietrza
2,49 w temperaturze 20°C) o nieprzyjemnym i draznigcym zapachu. Jest silnie toksyczny (byt
uzywany jako gaz bojowy), NDS (Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie) wynosi 0,7mg/m3 =
0,24ppm, a NDSCh (Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Chwilowe) to 1,5mg/m3 = 0,51ppm.
Dodawany do wody w odpowiednich ilosciach dezynfekuje, ale niestety tworzy takze niepozgdane
zwigzki.
Ozon jest wielokrotnie skuteczniejszy i szybszy w usuwaniu bakterii od chloru i w przeciwienstwie
do niego nie tworzy zwigzkow ubocznych w uzdatnianej wodzie jednak tak oczyszczona woda nie
zachowuje dtugo wiasciwosci przez co nie moze by¢ przesytana rurociggmi na wieksze odlegtosci.
Dlatego czesto stosuje sie obie technologie co pozwala na zmniejszenie uzycia chloru i poprawe
smaku wody. Ozon jest gazem ciezszym od powietrza (wspotczynnik ciezaru w stosunku do
powietrza 1,71 w temperaturze 20°C). W powietrzu ozon rozpada sie do tlenu (O;) jednak zanim to
zrobi jest toksyczny dla cztowieka. NDS wynosi 0,15mg/m3 = 0,076ppm. Ozon wytwarzany jest w
generatorach, ktére czesto do jego wytworzenia uzywajg tlenu.
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Rodzaj Wz6r Wspéditczynnik ciezaru w stosunku do powietrza NDS - Najwyzsze NDSCh - Najwyzsze
gazu przy temperaturze powietrza 20°C (powietrze = 1,0) | Dopuszczalne Stezenie | Dopuszczalne Stezenie Chwilowe
0,7mg/m? = 1,5mg/m? =
Chlor | Cl, 2,49 (M9 omg
0,24ppm 0,51ppm
0,15mg/m® = .
Ozon | O3 1,71 ’ 9 nie oznaczono
0,076ppm

Tab.1 Wiasciwosci chloru i ozonu.

Tlen (O2) to kolejne zagrozenie jezeli jest uzywany do produkciji ozonu. Nie jest on ani toksyczny,
ani wybuchowy jednak jego wyciek z butli niesie ze sobg powazne zagrozenie. Zwiekszenie
stezenia tlenu w powietrzu powoduje zwiekszenie wspotczynnika palnosci materiatdw co oznacza
znaczne podniesienie zagrozenia pozarowego.

35

Uregulowania prawne detekcji chloru i ozonu.
Ponizsze regulacje odnoszg sie bezposrednio do instalacji detektoréw chloru lub ozonu natomiast
same obiekty objete sg takze innymi regulacjami.

Regulacje ogolne:
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie oqolnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - Rozdziat 6 Prace szczeqblnie niebezpieczne D. Prace
rzy uzyciu materiatow niebezpiecznych (Dz.U. z roku 2003 nr 169 poz. 1650, tekst jednolity):

§ 97.1. Pomieszczenia przeznaczone do sktadowania lub stosowania materiatdw niebezpiecznych
pod wzgledem pozarowym Ilub wybuchowym oraz pomieszczenia, w ktorych istnieje
niebezpieczenstwo wydzielania sie substancji sklasyfikowanych jako niebezpieczne, powinny byc¢
wyposazone w:

1) urzgdzenia zapewniajgce sygnalizacje o zagrozeniach;

Regulacja nie narzuca konkretnego rozwigzania ani nie wyznacza miejsca jego instalacji. Tym
samym konieczna jest tu pomoc uprawnionego projektanta z odpowiednim do$wiadczeniem. Jego
zadaniem jest identyfikacja zagrozenia oraz prawidtowy dobdr systemu bezpieczenstwa i
rozmieszczenie jego elementow.

Dz.U.02.217.1833 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r.
w_Sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w

Srodowisku pracy.

§1. 1. Ustala sie wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezern chemicznych i pytowych czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy, okresSlone w wykazie stanowiacym zatgcznik nr 1 do
rozporzgdzenia.

§ 2. Wartosci, o ktorych mowa w § 1 ust. 1, okreSlajg najwyzsze dopuszczalne stezenia czynnikow
szkodliwych dla zdrowia, ustalone jako:

—  najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) - wartos¢ srednia wazona stezenia, ktorego
oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego
wymiaru czasu pracy, okreslonego w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej
nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego
przysztych pokolen;

—  najwyzisze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) - wartos¢ Srednia stezenia,
ktére nie powinno spowodowac ujemnych zmian w Stanie zdrowia pracownika, jezeli
wystepuje w srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie czesciej niz 2 razy w czasie zmiany
roboczej, w odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina;

—  najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe (NDSP) - warto$¢ stezenia, ktéra ze wzgledu
na zagrozenie zdrowia lub Zycia pracownika nie moze by¢ w Srodowisku pracy przekroczona
w Zadnym momencie.

§ 3. Wartosci, o ktérych mowa w § 1 ust. 2, okreSlajg najwyzsze dopuszczalne natezenia
fizycznego czynnika szkodliwego dla zdrowia - ustalone jako warto$¢ Srednia natezenia, ktorego
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oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego
wymiaru czasu pracy, okreslonego w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie
powinno spowodowac ujemnych zmian w jego Sstanie zdrowia oraz w Sstanie zdrowia jego
przysztych pokolen.

Powyzsze zapisy w okreslajg dopuszczalne stezenia gazéw toksycznych w miejscach pracy. Warto
jednak zwrdci¢ uwage, ze okreslajg one wartosci srednie stezenia. To wazna wskazéwka dla
prawidtowego doboru detektoréw.

Regulacje szczegétowe dotyczace instalacji chloru:

Dz. U. z dnia 19 stycznia 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
Ssprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napetnianiu
zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

§ 34. 1. Instalacje napetniania chlorem, fosforowodorem, siarkowodorem, fosgenem, fluorem i
cyjanowodorem powinny by¢ usytuowane w pomieszczeniach przeznaczonych wytgcznie do tego
celu, wyposazonych w samoczynne urzgdzenia do wykrywania gazow, ostrzegania i alarmowania
przed niebezpiecznymi stezeniami tych gazow.

2. Urzadzenia do wykrywania gazow, o ktérych mowa w ust. 1, powinny znajdowac sie przy
przytgczach do napetniania i by¢ potgczone z instalacjg napetniania oraz wentylacjg awaryjng w
sposob umoZliwiajgcy automatyczne obnizenie stezenia gazow w przypadku przekroczenia
wartosci stezen dopuszczalnych.

Regulacja w pkt.1 nie tylko wymaga instalacji systemu detekgji chloru, ale takze precyzuje niektére
jego wiasciwosci. System detekcji ma umozliwia¢ ostrzeganie i alarmowanie. To nie sg pojecia
tozsame. Ostrzezenie jest przewidywane bezposrednio dla uzytkownika (pracownika wewnatrz
pomieszczenia), ewentualnie dla nadzorujacego (np. operatora zaktadu, ktéry monitoruje prace
instalacji). Alarmowanie to juz funkcja szersza i oznacza sygnalizacje (najczesciej optyczng i
akustyczng) powiadamiajgca wszelkie osoby wokot o zagrozeniu.

Z kolei w pkt.2 mamy kolejne funkcje jakie system musi spetnié. O ile zalgczenie wentylaciji
awaryjnej jest dosS¢ oczywiste to pojecie "potgczenie z systemem napetniania" jest juz dos¢
szerokie i pozostawia pole manewru dla projektujgcego. To od niego zalezy czy bedzie ono
realizowane za pomocg zaprzestania napetniania czy automatycznego odciecia instalacji (np.
zaworami automatycznymi. Regulacja uzywa pojecia przekroczenia wartoSci Stezen
dopuszczalnych co wyraznie wskazuje na wartosci NDS i NDSCh okreos$lone w przepisach.

Dos¢ jasno widac¢, ze aby spetnic powyzsze wymogi musimy dysponowaé systemem
wieloprogowym.

Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkow chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow.

§ 5. 1. Pracodawca ma obowigzek zastosowac rozwigzania techniczne i organizacyjne oraz
wyposazy¢ pracownikow w niezbedne Srodki ochrony indywidualnej, zapobiegajgce ujemnym
skutkom wynikajgcym ze stosowania S$rodkéw chemicznych | ewentualnym skutkom
rozprzestrzeniania sie ich na otoczenie.

§ 8. Srodki chemiczne powinny byé przechowywane w pomieszczeniach posiadajgcych wentylacje
naturalng o co najmniej dwoéch wymianach na godzine, a jezeli majg wtasnoSci zrgce, cuchngce,
trujgce lub wydzielajg szkodliwe opary - powinny byc¢ przechowywane w pomieszczeniach
wyposazonych ponadfo w wentylacje mechaniczng, dostosowang do wfaSciwosci
fizygkochemicznych danego $rodka chemicznego o krotno$ci wymian zapewniajgcej
nieprzekraczalnie najwyzszych dopuszczalnych stezen (NDS) zanieczyszczen powietrza w
Srodowisku pracy oraz w Srodowisku zewnetrznym.

Otrzymujemy kolejng wazng wskazowke w zakresie funkcji systemu detekcji i wentylacji. Par.8
wskazuje, ze wentylacja mechaniczna musi zapewni¢ wymiane powietrza w taki sposdb aby nie
przekracza¢ wartosci Najwyzszego Dopuszczalnego Stezenia (NDS) czyli 0,24ppm ($rednia
wazona). System detekcji chloru Cl,, ktéry nig steruje musi mie¢ mozliwosé podania sygnatu dla
wentylacji w momencie osiggania $redniej wazonej na poziomie 0,24ppm.
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ROZDZIAL 2

Wykonywanie pracy w zbiornikach przeznaczonych do przechowywania srodkow chemicznych

§ 19. Wykonywanie prac w zbiornikach przeznaczonych do przechowywania S$rodkow
chemicznych]

1. Wykonywanie prac w zbiornikach przeznaczonych do przechowywania Srodkéw chemicznych
powinno sie odbywac na pisemne polecenie pracodawcy lub osoby przez niego upowaznioney.

2. Polecenie, o ktorym mowa w ust. 1, powinno okres$lac:

1) rodzaj, zakres, migjsce, termin i sSposéb wykonania pracy,

2) imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej ze strony stuzby eksploatacyjnej za przygotowanie
miejsca pracy i zezwolenie na jej podjecie,

3) imig | nazwisko osoby wyznaczonej do kierowania pracami wewnagtrz zbiornika i ich
nadzorowania ze strony wykonawcy robot,

4) imie i nazwisko pracownika skierowanego do pracy w zbiorniku oraz pracownika
ubezpieczajgcego,

5) rodzaj zagrozen, jakie mogg wystgpic w czasie wykonywania pracy, sposob postepowania w
razie ich wystgpienia oraz rodzaj sprzetu ochrony indywidualnej, jaki ma byc zastosowany,

6) sposob sygnalizacji i porozumiewania sie pomiedzy pracownikami wykonujgcymi prace
wewnatrz zbiornika a pracownikami ich ubezpieczajgcymi.

§ 20.

1. Przygotowanie | prowadzenie pracy wewngtrz zbiornika powinno spetniaC nastepujgce
wymagania techniczne i organizacyjne:

4) powietrze w zbiorniku nalezy zbadac¢ na zawarto$¢ tlenu oraz gazoéw i par substancji
toksycznych i palnych; obecnos$¢ gazdw nie moze by¢ sprawdzana za pomocg otwartego
ptomienia.

Powyzsze zapisy odnoszg sie do samych prac w zbiornikach i mogg by¢ realizowane z
zabezpieczeniem detekcji stacjonarnej lub tymczasowej (przenosnej i strefowej). Samo
zabezpieczenie prac w zbiornikach i przestrzeniach zamknietych ma priorytetowe znaczenie dla
bezpieczenstwa pracownikéw i jezeli w danym miejscu nie dysponujemy stacjonarng detekcjg
gazéw to wykorzystuje sie przenosne detektory wielogazowe. Najnowoczesniejszym
rozwigzaniem jest jednak system bezpieczehstwa pracownikéw samodzielnych (z ang.
loneworker), ktéry zapewnia nie tylko detekcje gazow, ale takze czujnik bezruchu, upadku, alarm
SOS, cykliczne zgtoszenia pracownika oraz komunikacje i lokalizacje. To tzw. system "blackline".
Takie rozwigzanie umozliwia nie tylko ochrone osobistg pracownika, ale takze komunikacje z nim
oraz realng i szybkg pomoc w sytuacji zagrozenia. Prace tego typu czesto sg zabezpieczane przez
detektory strefowe. Co wazne nowe modele majg mozliwos¢ wigczenia do sieci blackline i tym
samym sg takze widoczne dla operatora zabezpieczajgcego prace oraz powiadamiajg
pracownikdbw w okolicy o zagrozeniu. Tego typu rozwigzanie to znakomite uzupetnienie
stacjonarnego systemu detekcji i wazny element ogdlnego systemu bezpieczenstwa pracownikow.
Wiecej szczegdtdw ponizej, w zaktadce "ochrona pracownikow".

§ 31.

1. Chlorownie i magazyny chloru powinny by¢ wyposazone w wiatrowskazy, hydranty wodne, w
przewody z nasadkami do wytwarzania mgty wodnej, w instalacje do unieszkodliwiania chloru w
czasie nie kontrolowanego wycieku, w analizatory stezenia chloru uruchamiajgce samoczynnie
instalacje do awaryjnego niszczenia chloru oraz w instalacje sygnalizacyjng i alarmowa.

2. W razie przekroczenia najwyzszego dopuszczalnego stezenia chloru w pomieszczeniach
chlorowni lub magazynu chloru, powinno nastgpic samoczynne witgczenie instalacji sygnalizacyjnej
i w razie potrzeby wigczenie instalacji do unieszkodliwiania chloru.

Chlor stanowi powazne zagrozenie i jak widaC powyzej ma to swoje odzwierciedlenie w
przepisach. Uwage zwraca szczegolnie zapis w pkt.2, ktory nakazuje "wigczenie instalaciji
sygnalizacyjnej" juz przy "najwyzszym dopuszczalnym stezeniu". Czyli sygnalizacja ma zostac
uruchomiona juz przy wartosci Najwyzszego Dopuszczalnego Stezenia (NDS) czyli 0,24ppm
(Srednia wazona). Jednak zwracajgc uwage na cato$¢ paragrafu ustawodawca po raz kolejny
wyraznie rozgranicza sygnalizacje, alarm i instalacje unieszkodliwiania. Tym samym sygnalizacja
to nie to samo co alarm. Kolejna wazna informacja to wigczenie instalacji do unieszkodliwiania
chloru. Taki krok niesie za sobg powazne konsekwencje i tym samym system musi spetniac
okreslone warunki aby uruchomic¢ taki scenariusz. Pierwszym wymogiem jest powiadomienie
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operatora (zresztg obowigzkowe zgodnie z nastepnym paragrafem). Jednak istotniejsze jest
zminimalizowanie fatszywych alarmow. Pojedyhczy detektor moze tutaj byé zawodny. Do takich
aplikacji moze by¢ zastosowany wylacznie system z funkcjg wieloalarmu ATQ (Alarm
Trigger Quantity) uruchamiajaca wyjscie sterujace dopiero w przypadku otrzymania alarmu
z dwoch lub wiecej detektorow. Taki uktad minimalizuje ryzyko fatszywego alarmu. Oczywiscie
funkcja dotyczy tylko uruchomienia systemu unieszkodliwiania chloru, natomiast funkcje
uruchomienia wentylacji, ostrzezenia i alarmu dziatajg juz przy sygnale z jednego detektora.

§ 32.

Do dyspozytorni powinny by¢ przekazywane informacje o funkcjonowaniu:

1) instalacji do niszczenia chloru w razie awarii,

2) buczka alarmowego,

3) wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach zagrozonych chlorem oraz o przekroczeniach
najwyzszych dopuszczalnych stezen (NDS) chloru w tych pomieszczeniach.

System musi umozliwiaé przesytanie tych sysgnatéw. Najczesciej do tego uzywa sie obecnie
cyfrowego standardu komunikacji RS485 Modbus RTU.

§ 33.

Chlorownie i magazyny chloru powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje wskazujgcg obecnos$c
ludzi wewnatrz tych pomieszczen.

Jak juz byto wyzej wspomniane system bezpieczenstwa pracownikdw samodzielnych typu
"blackline" jest takze dobrym uzupetnieniem do powyzszego wymogu. Dzieki niemu operator ma
staty nadzér nad pracownikiem. Pracownik moze takze zameldowa¢ wejscie do strefy
niebezpiecznej. Sama sygnalizacja "pracownik w srodku pomieszczenia" nie powiadomi nikogo
jezeli co$ sie przydarzy pracownikowi. Dlatego tak wazne jest wsparcie osobistymi urzgdzeniami
bezpieczenstwa.

Dz.U. 2016 poz. 138

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w_sprawie rodzajow i iloSci
Znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu zaktadu do
zakfadu o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej

1. Rodzaje i iloSci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o
zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej
lub zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej, o ktorych mowa w art.
248 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska, okreSla zatgcznik do
rozporzadzenia.

Zatgcznik 1. [RODZAJE | ILOSCI ZNAJDUJACYCH SIE W ZAKtADZIE SUBSTANCJI
NIEBEZPIECZNYCH, DECYDUJACYCH O ZALICZENIU ZAKEADU DO ZAKtADU O
ZWIEKSZONYM LUB DUZYM RYZYKU WYSTAPIENIA POWAZNEJ AWARII PRZEMYStOWEJ]
Do zaktadu o zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (zaktad o
zwiekszonym ryzyku) zalicza sie zaktad, w ktorym wystepuje jedna lub wiecej substancji
niebezpiecznych w ilosci rownej lub wiekszej niz okre$lone w tabeli 1 w kolumnie 2 lub w tabeli 2 w
kolumnie 2, ale mniejszej niz iloSci okreSlone w tabeli 1 w kolumnie 3 lub w tabeli 2 w kolumnie 3,
z uwzglednieniem zasady sumowania, o ktérej mowa w objasnieniu nr 4.

Do zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (zaktad o duzym ryzyku)
zalicza sie zaktad, w ktérym wystepuje jedna lub wiecej substancji niebezpiecznych w ilosci rownej
lub wiekszej niz okre$lone w tabeli 1 w kolumnie 3 lub w tabeli 2 w kolumnie 3, z uwzglednieniem
zasady sumowania, o ktorej mowa w objaSnieniu nr 4.

Tabela 2. Rodzaje i iloSci substancji niebezpiecznych z uwzglednieniem ich nazw | oznaczen
numerycznych

Kolumna 1 Kolumna 2 | Kolumna 3
Numer CAS | llosci (progowe) substancji
Nazwy substancji niebezpiecznych (Chemical niebezpiecznych
Abstract decydujgce o zaliczeniu
Service) zakfadu do zaktadu o:
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zwiekszony duzym
m ryzyku
ryzyku [M
Mg yzyku [Mg]
10. Chlor 7782-50-5 10 25

W zaleznosci od ilosci czynnika zaktad moze zostaé zakwalifikowany obiektéw o zwigszonym
ryzyku powaznej awarii przemystowej. W takich obiektach systemy detekcji sg znacznie bardziej
rozbudowane ponad wymagne minimum.

Regulacje szczegétowe dotyczace stosowania ozonu:

ROZDZIAL 11

Warunki wytwarzania i stosowania ozonu

§ 83. [Wyposazenie pomieszczen, w ktdrych wytwarza sie i stosuje ozon]

1. Pomieszczenia, w ktorych wytwarza sie i stosuje ozon, powinny by¢ wyposazone w wentylacje
mechaniczng (nawiew gorg, odcigg dotem), zapewniajgcg nieprzekraczanie najwyzszego
dopuszczalnego stezenia (NDS) ozonu w $rodowisku pracy.

2. W pomieszczeniach bezposSrednio zagrozonych wystepowaniem ozonu przynajmniej raz w
miesigcu powinien by¢ dokonywany pomiar stezenia ozonu w atmosferze tych pomieszczen.

§ 84. 3. ZawartosS¢ ozonu w atmosferze zbiornika w czasie wykonywania w nim pracy nie powinna
przekraczac najwyzszego dopuszczalnego stezenia na stanowisku pracy.

§ 85. 2. Przed rozpoczeciem pracy w ozonatorni nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ ozonu w atmosferze
pomieszczenia. Nie powinna ona przekraczac najwyzszego dopuszczalnego stezenia.

Podobnie jak w przypadku chloru, takze w przypadku obiektow, w ktorych jest wytwarzany lub
stosowany ozon, przepisy nakazujg pomiar i definiujg niektére funkcje. Zgodnie z pkt.1 wentylacja
powinna by¢ tak sterowana, zeby nie przekracza¢ poziomu NDS dla ozonu czyli 0,076ppm
(Srednia wazona). Tym samym jeden z progdéw alarmowych systemu detekcji powinien by¢ tak
wiasnie ustawiony. Jednoczesnie ta sama wartos¢ jest wartoscig graniczng dla dopuszczenia
pomieszczen do wykonywania w nich pracy zgodnie z § 84. 3. i § 85. 2. Niestety to jedyne
wskazéwki jakie podajg regulacje prawne i ciezko je uzna¢ za wystarczajgce do prawidtowego
zabezpieczenia obiektu.

Dobry projekt wykonany przez specjaliste to nie tylko spetnienie wymogow przepiséw, ale przede
wszystkim solidna podstawa prawidtowo zabezpieczonej chfodni i oszczedno$¢ kosztow.

£
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Przeznaczenie systemu detekcji chloru i/lub ozonu.

Detektory chloru jak i detektory ozonu majg jasno zdefiniowang role w obiektach gospodarki
wodnej. Podstawg jest funkcja zabezpieczajgca w postaci uruchomienia wentylacji i redukciji
stezenia danego gazu do wartosci bezpiecznych. W razie awarii wentylacji lub zbyt duzej ilosci
gazu w stosunku do jej wydajnosci kolejng rolg systemu detekcji jest sygnalizacja (ostrzezenie)
0s6b pracujgcych w pomieszczeniu, a przy dalszym wzroscie stezenia uruchomienia generalnego
alarmu dla obiektu. Ze wzgledu na wysokg toksycznos¢ chloru i ozonu rola ostrzegawcza systemu
jest bardzo wazna i sygnalizacja powinna sie odbywa¢ wielotorowo (na detektorze, na centrali, na
sygnalizatorze, w systemie nadzoru), a takze na wiele sposobdéw (optycznie, akustycznie,
systemem komunikacji).

&) ' &
ER-) . ,
Doboér systemu detekciji.

W zakresie wyboru technologii pomiarowej na rynku dominuje technologia elektrochemiczna.
Sensor elektrochemiczny chloru i sensor elektrochemiczny ozonu sg zbudowane z elektrod
zanurzonych w elektrolicie. Pojawiajgcy sie gaz wywoluje reakcje chemiczng prowadzacg do
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zmiany potencjatu na elektrodach co urzgdzenie odbiera jako pomiar. Sensory tego typu sg
stosunkowo selektywne (dobrze reagujg na docelowy gaz, a stabo na inne gazy), ich pomiar jest
liniowy (czyli sygnat sensora jest proporcjonalny do stezenia gazu) oraz sg wzglednie odporne na
warunki zewnetrzne. Sensory elektrochemiczne gazow stosuje sie zwykle do pomiaréw niskich
stezen gazéw w czesciach na milion (ppm — ang. parts per million). Warto jednak pamieta¢, ze nie
sg one odporne na przekraczanie zaréwno zakresu pomiarowego gazu jak i zakresu temperatur
pracy.

Praktycznie w nowoczesnych systemach standardem staty sie urzgdzenia posiadajgce wymienne
sensory (moduty sensoryczne) co znacznie obniza koszty serwisu i utatwia wszelkie czynnosci.

Fot.1 Wymiana sensora w detektorze PolyGard2 dzieki technologii X-Change to tylko kilka ruchéw.

Jak juz wspominali$my istotny i wymagany przepisami jest sygnat przekazywany do dyspozytorni
(operatora). Tego typu powiadomienie realizowane jest najczesciej przy pomocy cyfrowego wyjscia
komunikacyjnego RS485 Modbus RTU. Umozliwia ono przestanie wszystkich danych, a przede
wszystkim biezgcych pomiaréw i alarméw. Ma to istotne znaczenie przy podejmowaniu decyzji
przez operatora. Samo przestanie alarmu to zdecydowanie za mato aby operator mogt podjaé
powazne decyzje np. o uruchomieniu instalacji unieszkodliwiajgcej czy ewakuacji obiektu.
Jednoczesnie cyfrowa komunikacja stanowi dzisiaj podstawe budowy samego systemu.
Adresowalne cyfrowe detektory fgczone jednym przewodem wypierajg starsze analogowe
konstrukcje wymagajgce taczenia kazdego detektora osobnym przewodem. Umozliwiajg rézne
topologie w zaleznosci od uktadu pomieszczen czy funkcji, a takze sterowanie urzgdzeniami
wykonawczymi centralnie i lokalnie w zaleznos$ci od potrzeb.

Mate obiekty, ktére nie wymagajg rozbudowanych funkcji nadzorczych, a jedynie lokalnego
powiadomienia lepiej wyposazy¢ w detektory samodzielne (ktére nie potrzebujg centrali). Takie
rozwigzanie jest mniej kosztowne, tatwiejsze w instalacji i eksploatacji. Przyktadem sg samodzielne
detektory chloru MSC2 CI2 oraz samodzielne detektory ozonu MSC2 O3 ze zmiennokolorowym
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wyswietlaczem, mozliwoscig podtgczenia do 3 réznych sensoréw, opcjg wbudowanego sygnatu
dzwiekowego, wyjscia RS485 dla komunikacji zewnetrznej oraz wyjsciami sterujgcymi dla
urzadzen wykonawczych.

X = CHANGE

TECHNOLOGY

Fot.2 Samodzielny detektor MSC2 ze zmiennokolowym wyswietlaczem i wymiennymi sensorami doskonale nadaje sie
tam gdzie nie ma potrzeby stosowaé rozbudowanego systemu. Moze on takze sterowaé urzgdzeniami wykonawczymi.

Bezpieczenstwo.

Wybor systemu bezpieczenstwa do obiektu nie powinien by¢ przypadkowy. Podobnie jak w innych
branzach takze w systemach detekcji gazéw nie wszystkie produkty sg odpowiednio
zabezpieczone i nadajg sie do zastosowanh profesjonalnych lub przemystowych. Trudno jest ocenic
urzadzenia czytajgc same karty katalogowe. Dlatego dla tego typu systeméw stosuje sie skale
bezpieczehstwa przemystowego SIL (Safety Integrity Level — poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa w zakresie urzadzenia i oprogramowania). Urzadzenia oznaczone w tej skali
spetniajg okreSlone wymogi bezpieczenstwa instalacji i sterowania. Dla systeméw detekcji w
obiektach z instalacjg chloru lub ozonu zalecany poziom to SIL2.

E‘

P

< Parametry pomiarowe.

Doktadne parametry urzadzenia takie jak zakres pomiarowy czy progi alarmowe definiuje
uprawniony projektant instalacji w dokumentacji wykonawczej. Obowigzujgce przepisy wskazaty
niektore parametry i funkcje krytyczne.

Waznym parametrem w przypadku gazéw toksycznych jest srednia wazona. Oddziatywanie gazu
toksycznego na organizm postepuje w czasie co oznacza, ze system musi reagowac podobnie i
wartosci, ktére zostang przyjete jako progi alarmowe muszg takze by¢ funkcjg usredniong w
czasie, a nie chwilowym wzrostem stezenia.
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Stezenie Czas Skutki
ekspozycji
2950 mg/m3 (1000ppm) Smieré (po kilku wdechach)
2457 mg/m3 (833ppm) Smier¢
118-177 mg/m3 (40-60ppm) | 30-60min. |Obrzek ptuc
89 mg/m3 (30ppm) Duszenie sie, kaszel, uczucie pieczenia
44 mg/m3 (15ppm) Podraznienie oczu, nosa, gardta
12 mg/m3 (4ppm) 30-60min. | Bez utrwalonych skutkéw szkodliwych
3,8 mg/m3 (1,3ppm) 30min. | Skrécony oddech, bél gtowy

2,95 mg/m3 (1ppm)

Niewielkie podraznienie oczu, suchos¢ w gardle, kaszel,
utrudnione oddychanie, metaliczny smak w ustach, bdl gtowy,
podraznienie spojowek, skoéry, ucisk w klatce piersiowej

<2,95 mg/m3 (<1ppm)

Ostra obstrukcyjna niewydolno$é oddechowa ustepujgca w ciggu
24h

1,45 mg/m3 (0,5ppm)

Wydtuzenie chronaksji wzrokowe;j

1,33 mg/m3 (0,45ppm)

Podraznienie spojéwek

0,59 mg/m3 (0,2ppm)

Suchos$¢ w gardle, kaszel, podraznienie spojowek

Tab.2 Skutki oddziatywania chloru na organizm ludzki. Zrédto: Dr Krystyna Sitarek ,Chlor. Dokumentacja dopuszczalnych
wielkosci narazenia zawodowego” CIOP.

Doktadne skutki dziatania ozonu sg trudne do ustalenia i niejednoznaczne (m.in. nie wyznaczono
wartosci NDSCh). Stwierdzono m.in., ze dlugotrwate narazenie na nizsze stezenie moze
powodowac gorsze skutki niz krotkotrwate ostre ekspozycje. Jednoczesnie narazenie na niewielkie
dawki powoduje efekt ochronny przed narazeniem na wyzsze. (Zrédto: Podstawy i Metody Oceny
Srodowiska Pracy 2002 | Nr 3 (33) | "157—187 Ozon. Dokumentacja proponowanych wartosci
dopuszczalnych poziomow narazenia zawodowego - Piotrowski, J. K. , Szymarnska, J. , Frydrych,
B., CIOP). Warto tez wspomnie¢, ze cztowiek po 30 min. Przestaje wyczuwac ozon i regowac na
wzrost jego stezenia (Zrédfo: Prof.dr hab. Krzysztof Smigielski PSSE Nakfo nad Notecig 2020).
Ponizej zebrane z literatury niektére skutki.

Stezenie Czas Skutki
ekspozycji

~100 mg/m3 (50ppm) >30min Smier¢ (LCyo)

(Zrédto: literatura naukowa; Wikipedia)

~20 mg/m3 (10ppm) >15min Utrata przytomnosci
(Zrodto: literatura naukowa)

2 mg/m3 (1ppm) Moze wystgpi¢ bol glowy, bdl i tzawienie oczu, kaszel, kichanie,
uczucie suchosci nosogardzieli. Po przerwaniu narazenia
objawy te ustepujg bez nastgpstw.

(Zrédto: CNBOP Baza niebezpiecznych substancji chemicznych
2020)

>1mg/m3 (0,5ppm) Uszkodzenia chromosomow
(Zrédio: WIOS)

0,4-0,8 mg/m3 (0,2-0,8ppm) | 1-3min. Przyspieszenie czynnosci oddechowe;.

(Zrédto: "Podstawy toksykologii" WNT 2008)

0,6 mg/m3 (0,3ppm) 15min. Wartos¢ dopuszczalna krétkoterminowo (OSHA; ACIGH) -
odpowiednik NDSCh (Najwyzszego Dopuszczalnego
Stezenia Chwilowego)

0,4 mg/m3 (0,2ppm) Obnizona wydolnos¢, trwate zniszczenia komorek
(Zrédio: WIOS)

0,4 mg/m3 (0,2ppm) 2h Dopuszczalna ekspozycja w miejscu pracy
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(Zrédto: OSHA)

0,24 mg/m3 (0,12ppm) 1h Alarmowe poziomy stezen ozonu dla okresu usredniania jednej
godziny )
(Zrédio: WIOS)

0,2 mg/m3 (0,1ppm) 8h TWA (Time Weighted Average) dopuszczalne stgzenie
(Zrédio: NIOSCH USA)
Dopuszczalne stezenie w miejscu pracy przy lekkiej pracy
(Zrédio: OSHA)
Mozliwe podraznienie .
(Zrédto: Prof.dr hab. Krzysztof Smigielski PSSE Nakio nad
Notecig 2020)

0,18 mg/m3 (0,09ppm) 1h Wartos¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku
wystgpienia przekroczen poziomow dopuszczalnych
(Zrodto: WIOS)

0,16 mg/m3 (0,08ppm) 12h Zaburzenie czynnosci pneumocytow.
(Zrodto: "Podstawy toksykologii" WNT 2008)

0,16 mg/m3 (0,08ppm) 8h Dopuszczalne stezenie w miejscu pracy przy srednio ciezkiej
pracy
(Zrodto: OSHA)

0,15 mg/m3 (0,076ppm) 8h NDS - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg regulacji
prawnych

0,12 mg/m3 (0,06ppm) 8h Dopuszczalne stezenie. )
(Zrodio: Prof.dr hab. Krzysztof Smigielski PSSE Nakto nad
Notecig 2020 oraz WIOS)

0,11 mg/m3 (0,055ppm) 8h Podraznienie drog oddechowych. Obnizenie wydolnosci u os6b
wrazliwych.
(Zrédio: WIOS)

0,170 mg/m3 (0,05ppm) 8h Dopuszczalne stezenie w miejscu pracy przy ciezkiej pracy

(Zrédio: OSHA)
Bol gtowy, podraznienie oczu u osdb wrazliwych.
(Zrédto: WIOS)

Tab.3 Skutki oddziatywania ozonu na organizm ludzki wg réznych zrodet. Wyraznie widoczne roznice w wartosciach
spowodowane réznym podejsciem badawczym oraz ré6znym stopniem wysitku osoby narazonej na ekspozycje.

Zarowno chlor jak i ozon w obiektach uzdatniania wystepujg jedynie w stanach awaryjnych.
Przepisy okres$lajg wymogi w zakresie uruchamiania systeméw zabezpieczajgcych, a tym samym
pojawienie sie gazéw juz w nizszym stezeniu niz okreslone w przepisach powinno by¢
ostrzezeniem dla obstugi dajgcym czas na reakcje (np. przerwanie procesu). Sterowanie alarmami
i urzgdzeniami wykonawczymi powinno odbywac sie wieloprogowo zapewniajgc odpowiednie
zabezpieczenia adekwatnie do stezenia. Zastosowanie systemu o mniejszej ilosci progow
alarmowych np. 2 jest nieefektywne poniewaz praktycznie sygnalizacja alarmu jest jednoznaczna z
przejsciem do uruchomienia systeméw bezpieczenstwa.

. Prog
PO;'ZCLm Rodzaj pomiaru alarmowy | Rodzaj alarmu Reakcja urzadzen wykonawczych
9 detektoréw
Ostrzezenie pracownikéw obiektu
alarm optyczny Przestanie informacji do pracownikow
0,20ppm | (Srednia wazona AV) PROG 1 staciji technlc_:zr_\ych np. przez (e 0 GSM
g Przestanie informacji do dyspozytorni za
uzdatniania vt
pomocg cyfrowego wyjscia RS485
ModbusRTU
alarm Automatyczne zatgczenie wentylaciji
0,24ppm | . . . . akustyczny Przestanie informacji do dyspozytorni za
NDS (R _—— stacji pomoca cyfrowego wyjscia RS485
uzdatniania ModbusRTU
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Tab.4 Przyktadowe progi alarmowe detektoréw chloru — zakres pomiarowy detektora 0-10ppm.

Ozon podobnie jak chlor pojawia sie raczej tylko wtedy gdy powstaje jakies uszkodzenie. Tym
samym moze by¢ badany juz od niskich stezen. Oczywiscie przy tak niskich wartosciach
niezbedne jest przeliczanie sredniej wazonej. Ze wzgledu jednak na inny charakter procesu i
odmiennie od chloru brak "magazynu" tego niebezpiecznego czynnika ryzyko dla otoczenia jest
nizsze, a podejmowane srodki mniej restrykcyjne.

. Prog
PO:'Z%m Rodzaj pomiaru alarmowy | Rodzaj alarmu Reakcja urzadzen wykonawczych
9 detektorow
Ostrzezenie pracownikéw obiektu
alarm optyczny Przestanie informaciji do pracownikow
0,05ppm | ($rednia wazona AV) | PROG 1 stacji (SEITTEATEN 10, P2z Ml Cily
T Przestanie informacji do dyspozytorni za
uzdatniania L
pomocg cyfrowego wyjscia RS485
ModbusRTU
Automatyczne zatgczenie wentylaciji
0,076ppm | . . . - Przestanie informacji do dyspozytorni za
NDS (el wezene AY) | PROEZ pomocg cyfrowego wyjscia RS485
ModbusRTU

Tab.5 Przyktadowe progi alarmowe detektoréw ozonu — zakres pomiarowy detektora 0-5ppm.

Niestety im wiekszy zakres pomiarowy detektora tym mniejsza doktadnosé. Tym samym nie
ma sensu instalowanie detektorow o wysokich zakresach w celu badania atmosfery i alarmowania
przy bardzo niskich wartosciach jak NDS. Jednoczes$nie trzeba mie¢ na wzgledzie, ze tak nisko
ustawione alarmy mogg by¢ powodem fatszywych alarmoéow. Dlatego wazne jest zaréwno
ostrzezenie dla obstugi jak i kolejne progi umozliwiajgce sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi
na réznych poziomach.

Przydatng funkcjg (szczegdlnie w starszych obiektach) jest mozliwos¢ programowej konfiguraciji

progéw alarmowych. Tym sposobem mozna dopasowaé progi alarmowe po pierwszym okresie
pracy na obiekcie.
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Fot.3 Cyfrowa centrala MSR PolyGard2 ma mozliwo$¢ podgladu wartosci biezgcej (C) — po prawej, oraz wartosci
sredniej (A) — po lewej w tym samym momencie. To niezbedne przy pomiarze gazéw toksycznych gdzie istotna jest
Srednia z danego okresu czasu lub przy eliminowaniu krotkotrwatych przekroczen poziomu mogacych niepotrzebnie

wywotywac sytuacje alarmowa.

W

"‘[ Wyboér punktéw pomiarowych.

Szybkos¢ i prawidtowos$¢ dziatania systemu zalezy od rozmieszczenia samych czujnikéw. Przepisy
nie okreslajg miejsca instalacji pozostawiajgc tg kwestie doswiadczeniu projektanta. Nalezy
pamietaé, ze Zle umieszczony detektor chloru lub detektor ozonu nie bedzie realizowat swojej
funkcji w odpowiedni sposdéb, a wiec nie ochroni ludzi i obiektu. Zaréwno chlor jak i ozon sg gazami
ciezszymi od powietrza co oznacza, ze bedg kierowaty sie w strone podfoza. Zalecana wysokos¢
instalacji detektorow w takim przypadku to ok. 30cm do poziomu podtoza. W przypadku obiektow
pietrowych lub z zagfebieniami o znacznych rozmiarach moze byC¢ konieczna instalacja
dodatkowego poziomu detekcji chronigcego pracownikow. Z kolei wszelkie przegrody wieksze niz
30cm, znacznej wielkosci urzadzenia lub lezace elementy znajdujgce sie na drodze
przemieszczania sie gazu bedg ograniczaty jego ruch i zwiekszaty czas dotarcia gazu do detektora
co moze wymagac z kolei dodatkowych detektoréw w rozmieszczeniu poziomym. Wiele instalacji
detekcji gazéw rozmieszczane jest na zasadzie pokrycia catego pomieszczenia przy przyjeciu
promienia pokrycia 8-10m dla detektora lub inaczej moéwigc nie wiekszej odlegtoéci od
potencjalnego zrodia niz 8-10m. Jednak zaréwno chlor jak i ozon sg gazami, ktoére juz w
niewielkich ilosciach stanowig powazne zagrozenie i chcemy je wykrywaé juz przy najmniejszych
wyciekach (emisji). Tym samym podejScie do rozmieszczenia powinno by¢ nieco inne. Detektory
powinny by¢ umieszczane mozliwie blisko potencjalnych miejsc awarii, a w przypadku rozlegtych
instalacji odlegtos¢ od potencjalnego zrdédta nie powinna by¢é wieksza niz 6m. Instalacje tak
toksycznych gazdéw sg zaliczane do infrastruktury krytycznej wiec ich zabezpieczenia muszg
umozliwia¢ prawidtowe funkcjonowanie nawet w przypadku awarii detektora. Tym samym zalecana
jest instalacja 2 detektorow w kazdym wyznaczonym miejscu pomiaru (zdublowanie ilosci
detektoréw). Jednoczesnie umozliwia to doktadniejsze pokrycie monitorowanego obszaru oraz
automatyczng funkcje uruchomienia instalacji unieszkodliwiajgcej przy alarmie z minimum 2
detektorow tzw. wieloalarmu ATQ (Alarm Trigger Quantity).

Detektoréw nie nalezy umieszczaé w bezposredniej okolicy wlotéw i wylotéw wentylacji lub

Str. 12 z 21


http://WWW.DETEKTORY.PL/
https://detektory.pl/detekcja-gazow-chlorownia-ozonownia
https://detektory.pl/detekcja-gazow-chlorownia-ozonownia

P.T.SIGNAL- DETEKCJA GAZOW W STACJACH UZDATNIANIA (CHLOR, OZON) ~-WWW.DETEKTORY.PL

przeptywow powietrza. Nie powinny by¢ takze lokalizowane w niewentylowanych zagtebieniach lub
studzienkach.

Fot.4 Przyktadowy samodzielny detektor chloru MSC2 CI2 umiejscowiony w stacji uzdatniania. Tego typu detektory
dobrze sprawdzajg sie w mniejszych instalacjach zachowujgc duze mozliwosci sterowania urzgdzeniami wykonawczymi
oraz transmisji sygnatu RS485 ModbusRTU do systemu nadzoru obiektu.
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[

Sygnalizacja.

Prawidtowa sygnalizacja wyréznia sie wazng cechg - jest czytelna. Przy duzej ilosci
sygnalizatoréw przypisanych do roznych instalacji i maszyn uzytkownicy tych obiektow mogg w
krytycznej sytuacji mie¢ problem z rozpoznaniem rodzaju alarmu i tym samym podjeciem
prawidtowej decyzji. Projektujgc sygnalizacje warto wiec zwréci¢é uwage nie tylko na parametry
sygnalizatora, ale takze na czytelnos¢ przekazu zwtaszcza gdy podobne typy sygnalizatoréw sg
uzywane w réznych instalacjach. Niestety w catej sprawie paradoksalnie nie pomaga ani wieksza
ilos¢ instalacji na obiektach, ani zwiekszajgca sie rotacja pracownikow, ktérzy coraz stabiej znajg
obstugiwane przez siebie instalacje. Wartym wzmianki rozwigzaniem sg podswietlane tablice
ostrzegawcze, ktére mozna wyposazy¢ w dowolny tekst i piktogramy np. UWAGA CHLOR.

Fot.5 Tablica ostrzegawcza typu WT.
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Wizualizacja.

Zgodnie z przepisami systemy detekcji chloru powinny przekazywa¢ sygnat alarmowy do
dyspozytorni. Dawniej montowano dodatkowy sygnalizator lub jakgs lampke w dyspozytorni, ale na
szczescie obecnie technologia dzieki wyjsciu RS485 ModbusRTU pozwala wigczy¢ system
detekcji w system zarzgdzania budynkiem i oprogramowanie typu SCADA. Umozliwia to podglad i
alarmowanie nie tylko dyspozytora, ale takze poruszajgcych sie po terenie pracownikow np.
kierownika, brygadziste itp. Mogg oni sprawdza¢ na tablecie lub telefonie biezgcy status instalacji
lub pomiary, a wszystkie dane mogg byc rejestrowane.

£ J J = El = = % B a4
Uzytkownik | |Sch. Blokowy | Rzutzakiadu | Dane Odczytu| —Zdarzenia Alarmy 0 aplikacji AW Stop o) wz‘f’:ﬂg;‘%‘; i
e N
) » = L e
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Centrala Egiﬁﬁi 1 |
MSR

GC06

] i I

Fot.6 Przyktadowa wizualizacja systemu detekcji gazéw MSR PolyGard2 - schemat blokowy.
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Fot.7 Przyktadowa wizualizacja systemu detekcji gazéw MSR PonGérd2 - rzut czesci zaktadu.
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Typowe schematy systemow detekcji chloru i ozonu.
Schematy systemow detekcji dla stacji uzdatniania w formie CAD dostepne sg na stronie pomocy
dla projektantéw: https://detektory.pl/projekt-detektorow-gazow

SCHEMAT SYSTEMU DETEKCJI DLA
STACJI UZDATNIANIA WODY CHLOREM (CI2)
ZASILANIE 24VDC iy 3:‘;5\2;\42‘2%6 SCIANA
MSR PolyGard 2 DLA CENTRALI ZEWNETRZNYCH ZE::::':)E\LR::A
www.detektory.pl R | -l
GENTRALA PalyGand2 GCO8 = [ ) g&éwauzmouunmowv
| = =1 FROG 4 (AKUSTYCZIY)
ci2 ci2 -.
| T |
£ =4 | s
] SYGNauzm:.m -- ol
1 1 vorrac e ||
i L clz AWARYJNA --
- - r-
e &+ | [
‘ === Cl2
/- - = =
¢ ci
= L Akusrvczuv -.
| | ZAMKNIECIE .-
£ Borgpw

E ﬁ T WENTVLACJI
[ 1
SYGNALIZACJA
£12 c2 oPTYCZNA ‘ ‘ | ‘ |
il I I I I ‘

DETEKTORY PolyGard2 CHLORU STEZENIE > ALARM 1 ALARM 2 ALARM 3 ALARM 4
System mote by¢ rozbudowany do max.96 detektoréw z uzyciem CHLOR (CI2) 0,20ppm 0,24ppm 1,00ppm 3,00ppm
kontroleréw linii REP lub EP - patrz instrukcja montaiu.

Powyzszy schemat prezentuje przyktadowy schemat i mozliwosci sterowania. W cyfrowych
systemach PolyGard2 mozliwe jest zaprogramowanie prawie dowolnej konfiguracji wigcznie z
alarmami wielodetektorowymi ATQ, a takze wiekszg liczbg programowalnych wyjs¢ sterujgcych.
Ponizej znajdujg sie typowe schematy projektowe.
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Instalacja systemoéw detekcji gazow.

Podstawg wykonania instalacji detekcji gazoéw jest oczywiscie projekt co pozostawia wykonawcy
praktycznie samg instalacje urzadzen i okablowania. Przepisy wymagajg od systemu doktadnosci
na granicy czutosci i btedu pomiarowego co wymaga dobrego rozmieszczenia i precyzyjnej
instalacji inaczej moze skonczy¢ sie nieprawidtowg pracg systemu. O ile nie sg wymagane od
instalatora szczegdlne uprawnienia w zakresie systeméw detekcji gazéw to zgodnie z Prawem
Energetycznym musi on sie legitymowac uprawnieniami z grupy 1 (elektrycznymi), a w przypadku
ingerencji w instalacje gazéw (np. urzgdzenia odcinajgce) takze odpowiednimi uprawnieniami
grupy 2 w zakresie instalacji gazéw technicznych.

Pierwsze uruchomienie systemu detekcji.

W przypadku infrastruktury krytycznej i tak istotnego elementu jak system bezpieczenstwa chloru
lub ozonu przed oddaniem do uzytku musi on przejs¢ odpowiednie proby dziatania. Proby muszg
objaé petne dziatanie systemu od wykrywania gazu, az po uruchomienie odpowiednich instalaciji.
Podobnie jak przy instalacji, do uruchomienia konieczne sg uprawnienia energetyczne
odpowiedniej grupy, ale tu wymagane jest takze duze dodwiadczenie aby wychwyci¢ ewentualne
nieprawidiowosci. Zaleca sie aby uruchomienie wykonywat autoryzowany serwis producenta
dysponujgcy odpowiednig wiedzg i sprzetem.

=)
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Przeglady i konserwacja.
Instalacje detekcji chloru i ozonu muszg by¢ regularnie testowane i kalibrowane zgodnie z ich
instrukcjami obstugi. Przeglady techniczne wymagane sg co 3 miesigce, a kalibracje co 6 miesiecy.
Zaletg cyfrowych systeméw oprocz wymiennych modutéw sensorycznych jest mozliwo$é¢ kalibracji
urzgdzenia w miejscu instalacji za pomocg specjalnego osprzetu. To znaczne ufatwienie i redukcja
kosztéw. Jednoczesnie oprogramowanie moze oszacowaé zuzycie sensora co pozwala na
zmniejszenie ryzyka awarii miedzy przeglgdami. W tak waznej instalacji ma to duze znaczenie.

. Remonty i prace niebezpieczne

Nierzadko na terenie obeiktu muszg by¢ wykonywane prace remontowe lub inne prace nie bedace
standardowymi czynnosciami obstugowymi. Celem statego systemu detekcji jest reakcja na
wycieki mogace powstaé przy standardowej eksploatacji. Tym samym jego lokalizacja jest
przewidywana w stosunku do potencjalnie zagrozonych miejsc. To czesto nie pokrywa sie z
lokalizacjg prowadzonych tymczasowo prac. Wielokrotnie takze konieczne jest wylgczenie
zasilania obiektu (a wiec takze systeméw ochronnych), a nie zawsze mozliwe jest usuniecie
zmagazynowanego chloru lub jest to poprostu bardzo kosztowne. Tym samym chlorownie powinny
mie¢ mozliwo$¢ ustawienia tymczasowego strefowego systemu detekcji gazéw. Takim przyktadem
jest system Blackline wykorzystujgcy detektory strefowe G7 EXO, ktére sg poprostu rozstawiane w
rejonie prac i poprzez sie¢ GSM lub satelitarng taczg sie bezprzewodowo z nadzorujgcym prace
(np. dyspozytornia, lub kierownikiem prac). W przypadku wykrycia podwyzszonego stezenia chloru
alarmujg lokalnie (optycznie i akustycznie), ale co wazne przesytajg alarm do nadzorujgcego i na
personalne urzgdzenia oséb pracujgcych w strefie. Tego typu zabezpieczenie doskonale sprawdza
sie takze przy czynnosciach standardowych wykonywanych poza zasiegiem detekcji stacjonarnej
(np. przy zatadunku).
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blacklinesafety
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Fot.6 Mobilny system detekgji strefowej gazéw Blackline G7 Exo.
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) Ochrona pracownikoéw.
Niezaleznie od stacjonarnego systemu detekcji gazéw kazdy pracownik podejmujgcy prace w
rejonie zagrozonym powinien by¢ wyposazony w osobisty detektor chloru lub ozonu wraz z opcjg
sygnalizacji bezruchu, upadku, mozliwoscia wezwania pomocy, opcjg meldowania sie i co
najwazniejsze z lokalizacjg pracownika i mozliwoscig komunikacji gtosowej przy wystgpieniu
zagrozenia (tzw. system blackline lub inaczej system loneworker). Stacje uzdatniania to czesto
oddalone obiekty gdzie rzadko sie zaglada i bardzo czesto w praktyce robi to pracownik bez
wsparcia drugiej osoby, lub wspierajgcy zajmuje sie innymi czynnosciami zeby "nie traci¢ czasu".
Obecnie technologia umozliwia juz rzeczywiste wsparcie dla tych pracownikéw umozliwiajgc
szybkie i precyzyjne powiadamianie o zagrozeniu. Co wazne mierniki tego typu moga
wspotpracowaé z systemem detekcji stefowej Blackline G7 Exo tworzgc potezne narzedzie
bezpieczenstwa nie tylko gazowego, ale takze praktycznie kazdego rodzaju wypadku (np. utraty
przytomnosci, upadku, zastabniecia itd.).
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blacklinesafety

POMIAR 1 LUB 4 F
GAZOW / LOKALIZACJA
/ GPS/GSM
LEL, 02, H2S, CO
$02, CI2, Cl02, H2 NA ZEWNATRZ
HCN, NH3, CO2, PID | WEWNATRZ

POWIADOMIENIA

CZUJNIK ALARMOWE
BEZRUCHU GRUPOWE
(NP. EWAKUACJA)
CZUJNIK
UPADKU MONITORING
KOMUNIKACJA “e
GLOSOWA ANALIZA
PUSH-TO-TALK DANYCH
(PTT)
CYKLICZNE
A;ggm ZGLOSZENIA
(CHECK-IN)

/,'

Fot.7 Typowa funkcjonalno$¢ miernika gazéw Blackline G7c.

Fot.8 Pracownik uzywajgcy miernika typu Blackline G7c z systemem bezpieczenstwa pracownikow samodzielnych.

Moze to byc¢ takze detektor wielogazowy Blackline G7c uzywany przez pracownikow stuzb
komunalnych z dodatkowym sensorem chloru (oczywiscie pracujgcy razem z innymi detektorami w
systemie bezpieczenstwa pracownikow samodzielnych typu blackline).
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Produkty dla stacji uzdatniania wody.

Stacjonarny system detekcji gazow MSR PolyGard2 lub detektor samodzielny MSC2.

Przenosny detektor jednogazowy chloru lub ozonu BELLmini, detektor gazow gazéw Blackline G7¢
z czujnikiem upadku i bezruchu, alarmem SOS, meldowaniem sie, lokalizacjg i komunikacjg
gtosowa, strefowy detektor gazéw Blackline G7 Exo, ultradzwiekowy wykrywacz nieszczelnosci z
kamerg LEAKSHOOTER.
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Przyktadowa lista urzadzen.

SYSTEM DETEKCJI CHLORU

Centrala cyfrowa GC-06 (2 pomiary rownolegte: chwilowy i sredni, wyjscie RS485 Modbus RTU, 4
styki alarmowe, 1 styk awarii)

Detektor PolyGard2 CI2 (zakres 0-10ppm, 4 progi alarmowe, |IP65) + nasadka IP66

Tablica podswietlana WT PIKTOGRAM "UWAGA CHLOR"

SYSTEM DETEKCJI OZONU

Centrala cyfrowa GC-06 (2 pomiary rownolegte: chwilowy i sredni, wyjscie RS485 Modbus RTU, 4
styki alarmowe, 1 styk awarii)

Detektor PolyGard2 O3 (zakres 0-5ppm, 4 progi alarmowe, IP65) + nasadka IP66

Tablica podswietlana WT PIKTOGRAM "UWAGA CHLOR"

Informacje podane w artykule majg charakter poglgdowy. P.T.SIGNAL oraz autor nie biorg odpowiedzialnosci za ich wykorzystywanie w
Jakikolwiek sposob w jakimkolwiek celu.

© Copyright Michat Domin P.T.SIGNAL 2023 Niniejszy artykut objety jest prawem autorskim. Kopiowanie, udostepnianie Ilub
wykorzystywanie cafosci lub fragmentéw bez zgody autora jest zabronione. Znaki towarowe, nazwy i loga uzyte w artykule sg
wiasno$cig odpowiednich podmiotéw i mogg byc¢ objete stosowng ochrong prawng.

llustracje i zdjecia: Michat Domin

Zawarte w publikacji materiaty (w tym schematy) mogg byc¢ wykorzystwywane do wykonywania komercyjnych projektéw systemoéw
detekcji gazow.

Nota prawna w zakresie przywotania norm: cytaty i interpretacje cytatow w swobodnym ttumaczeniu pochodzgcych z norm sg
wykorzystywane na potrzeby publikacji na podstawie art.29 ustawy Prawo Autorskie oraz pkt 4.5 Regulaminu udzielania zezwoleri na
korzystanie z praw autorskich i praw zaleznych do Polskich Norm i innych dokumentéw normalizacyjnych z dnia 24-03-2022 r.

Aktualizacja 10.2024
—  aktualizacja listy produktow
—  aktualizacja zdje¢ (WAO)
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