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Detekcja gazoéw w oczyszczalniach sciekow i biogazowniach.

Oczyszczanie sciekow to bezwzgledny wymog wspotczesnej cywilizacji, a energia odnawialna z
biogazu to jeden ze sposobow na redukcje zanieczyszczen i bezpieczenstwo energetyczne. To
powoduje ogromng popularno$¢ instalacji tego typu. Jednak produkty powstajgce przy procesie
gnilnym i fermentacji oprécz pozadanych wiasciwosci energetycznych niosg takze szereg
zagrozen. Technologia detekcji gazow jest jednym z waznych ogniw redukciji zagrozenh i ochrony
ludzi i obiektéw przed ich niekorzystnymi skutkami.

g

i Niebezpeczenstwa gazowe.

Glownym zagrozeniem w obiektach tego typu jest biogaz (inaczej nazywany gazem
wysypiskowym). Jest to produkt fermentacji metanowej i proceséw gnilnych sktadajgcy sie z
szergu substancji m.in. metanu (CH,), diltlenku wegla (CO,), azotu (N.), wodoru (H:), siarkowodoru
(H2S) i tlenu (Oy).

Typowy sktad biogazu (nalezy pamieta¢, ze sktad zalezy od rodzaju biomasy):

Sktadnik Udziat w %
Metan (CH.) 50-75
Ditlenek wegla (COy) 25-50
Azot (N.) 0-10
Wodor (Hz) 0-1
Siarkowodér (H2S) 0-3
Tlen (O2) 0-0,5
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Warto zwréci¢ uwage na 3 gtébwne zagrozenia. Metan jest w stanie (np. przy rozszczelnieniu
instalacji) stworzy¢ mieszanine wybuchowg z powietrzem, siarkowodér stwarza silne zagrozenie
toksyczne, a pofgczone metan z ditlenkiem wegla sg w stanie wyprze¢ tlen stanowigc ryzyko
uduszenia.

Metan - gaz bezwonny, |zejszy od powietrza (wspdétczynnik 0,56 w stosunku do powietrza przy
temperaturze 0°C), dolna granica wybuchowosci 4,4%v/v, gérna granica wybuchowos$ci 15%v/v,
klasa temperaturowa T1, kategoria llA. (zgodnie z PN-EN ISO/IEC 80079-20-1)

Siarkowodér - gaz o charakterystycznym zapachu zgnitego jajka, ciezszy od powietrza
(wspotczynnik 1,18 przy t=0°C), palny i wybuchowy, dolna granica wybuchowosci 4%v/v, gérna
granica wybuchowosci 45,5%v/v, silnie toksyczny, Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie (NDS*)
7mg/m?® (~5ppm), Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Chwilowe (NDSCh*) 14mg/m*® (~10ppm) -
przelicznik mg/m3->ppm = 0,71 dla t=20°C i p=1013,25hPa. Przy stezeniu 300mg/m?* (~200ppm)
poraza nerw wechowy i cztowiek przestaje go czuc.

Brak tlenu - 18%vV/v to minimalna ilos¢ przy ktérej cztowiek moze wykonywac prace.

Ditlenek wegla - to gaz ciezszy od powietrza. Powoduje wyparcie tlenu. Chociaz mierzymy
jednoczesnie tlen to informacja o stezeniu ditlenku wegla takze jest istotna. Maksymalne stezenia,
w ktorych moze pracownik przebywac to odpowiednio ~0,5%v/v NDS (9000mg/m3) i ~1,5%v/v
NDSCh (9000mg/m?) przelicznik 0,55 dla t=20°C i p=1013,25hPa.

Wodér wystepuje w ilosci sladowej (jego dolna granica wybuchowosci wynosi 4%v/v) tym samym
jego monitorowanie przy jednoczesnym monitorowaniu metanu nie ma sensu.

*NDS i NDSCh - wartosci okreslane przez Rozporzgdzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286 z pdzniejszymi
Zmianami).

v!
Obowiazujace przepisy w zakresie detekcji gazow.
Wyszczegédlnione dalej regulacje prawne dotyczg jedynie detekcji gazéw w obiektach oczyszczalni
Sciekow, biogazowni czy kanatach Sciekowych. Budowa samych obiektéw i ich technologia
zawarte sg takze w innych regulacjach i normach.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - Rozdziat 6 Prace szczegdlnie niebezpieczne D. Prace
przy uzyciu materiatow niebezpiecznych (Dz.U. z roku 2003 nr 169 poz.1650, tekst jednolity z
pOZniejszymi nowelizacjami):

§ 97.1. Pomieszczenia przeznaczone do sktadowania lub stosowania materiatow niebezpiecznych
pod wzgledem pozarowym Ilub wybuchowym oraz pomieszczenia, w ktorych istnieje
niebezpieczenstwo wydzielania sie substancji sklasyfikowanych jako niebezpieczne, powinny byc
wyposazone w:

1) urzgdzenia zapewniajgce sygnalizacje o zagrozeniach;

Ustawodawca nie okreslit wprost typu zabezpieczen, ich lokalizacji lub parametrow pozostawiajac
to wyspecjalizowanemu projektantowi. To kluczowy moment kazdej inwestycji bowiem obiekty
roznig sie wieloma aspektami co uniemozliwia narzucenie jednego rozwigzania za pomocag
przepisow. Niezbedna jest pomoc specjalisty, ktory zidentyfikuje zagrozenia, okresli konieczne
parametry i dopasuje odpowiednie urzagdzenia ochronne.

Jednoczesnie jest to wymog formalny usankcjonowany w kolejnych przepisach.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. z 2010
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poz.719)

§ 2.1.llekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o:

9)urzgdzeniach przeciwpozarowych - nalezy przez to rozumiec [...], urzgdzenia zabezpieczajgce
przed powstaniem wybuchu i ograniczajgce jego skutki, [...];

Urzadzenia zabezpieczajgce przed wybuchem to oczywiscie m.in. systemy detekcji gazow
palnych, ale nie wszystkie. Wg rozporzgdzenia urzgdzeniami pozarowymi sg tylko te systemy,
ktére realizujg funkcje zabezpieczajgcg. System detekcji metanu w obiekcie, ktéry mierzy i
alarmuje przy zbyt wysokim stezeniu jednoczesnie zatgczajgcy wentylacje lub zamykajgcy doptyw
czynnika zaworem elektromagnetycznym jest systemem zabezpieczajgcym przed wybuchem i tym
samym systemem ochrony przeciwpozarowej. Powoduje to, ze okreslenie roli systemu detekcji
gazéw przez projektanta jest podstawg do jego zaklasyfikowania.

§3.1. Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem
dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego urzgdzenia prob i
badan, potwierdzajgcych prawidtowosc ich dziatania”.

Prawodawca podkreslit i definitywnie usankcjonowat wymog wykonania projektu przez
uprawnionego projektanta oraz zatwierdzenia go przez rzeczoznawce ochrony przeciwpozarowe;.
Warto tu wspomnie¢, ze umozliwia to kontrole dokumentacji projektowej oraz zgodnosci wykonania
instalacji zabezpieczajgcej przez uprawnione organy przy odbiorze obiektu i pdzniej w trakcie
okresowych kontroli. Takze ubezpieczyciel moze zazgdaé¢ wgladu zaréwno przy wycenie jak i
wypadku i realizacji wyptaty odszkodowania.

§ 37. 1. W obiektach i na terenach przylegtych, gdzie sg prowadzone procesy technologiczne z
uzyciem materiatow moggcych wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe lub w ktérych materiaty takie sg
magazynowane, dokonuje sie oceny zagrozenia wybuchem.

Ocena zagrozenia wybuchem to podstawa umozliwiajgca zdefiniowanie i wyznaczenie stref
zagrozenia wybuchem jednoczes$nie okre$lajgc warunki jakie muszg spetnia¢ urzgdzenia
instalowane w tych miejscach (gtéwnie w stosunku do maszyn technologicznych, oswietlenia,
detekcji i wentylacji). Z drugiej strony na wyznaczenie lub klasyfikacje strefy mogg mie¢ wptyw
uzyte zabezpieczenia.

Dodatkowo koniecznosé okreslenia zagrozenia wybuchowego na etapie projektowania zawarta
jest w regulacjach branzowych:

Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow.

§ 19. Pomieszczenia, strefy i przestrzenie zewnetrzne, zagrozone wybuchem, oraz ich kategorie
okre$la sie na etapie projektowania, przebudowy, rozbudowy, modernizacji lub remontu i
eksploatacji w celu ustalenia niezbednych Srodkow prewencyjnych zapobiegajgcych wybuchom.

§ 20. 1. Do ustalenia kategorii zagrozenia wybuchem pomieszczen, stref | przestrzeni
zewnetrznych wtasciwa jest komisja kwalifikacyjna, powotywana przez kierownika zaktadu pracy
lub jednostki projektowey.

2. W sktad komisji kwalifikacyjnej powinni wchodzi¢: przewodniczgcy oraz jej cztonkowie -
specjalisci do spraw ochrony pozarowej, bezpieczenstwa i higieny pracy, technologii oczyszczania
Sciekow oraz zainteresowani kierownicy obiektow lub pracowni projektowych.

§ 21. Przystgpienie do klasyfikacji pomieszczen, stref lub przestrzeni zewnetrznych, zagrozonych
wybuchem, powinno by¢ poprzedzone:

1) ustaleniem szczegdétowego sktadu Sciekow doprowadzanych do oczyszczalni, ze specjalnym
uwzglednieniem substancji palnych lub wybuchowych, moggcych stworzy¢ zagrozenie wybuchem
w czasie normalnego stanu pracy i w czasie stanu awaryjnego,

2) ustaleniem Srednich zrzutéw substancji moggcych stwarza¢ zagrozenie wybuchem w czasie
doby, miesigca i roku.

§ 22. Szczegotowe zasady przeprowadzania klasyfikacji pomieszczen, stref i przestrzeni
zewnetrznych, zagrozonych wybuchem, regulujg odrebne przepisy.

Dobry projekt wykonany przez specjaliste to nie tylko spetnienie wymogow przepisow, ale przede
wszystkim solidna podstawa prawidtowo zabezpieczonych obiektow i oszczednos¢ kosztow przy
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wyborze wykonawcy oraz przy pozniejszej eksploatacii.

Rozporzgdzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku
pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286 z pozniejszymi zmianami), ktory mowi, ze:

§1. 1. Ustala sie wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezern chemicznych i pytowych czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy, okresSlone w wykazie stanowigcym zatgcznik nr 1 do
rozporzgdzenia.

§ 2. Wartosci, o ktérych mowa w § 1 ust. 1, okre$lajg najwyzsze dopuszczalne stezenia czynnikow
szkodliwych dla zdrowia, ustalone jako:

—  najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) — wartoS¢ Srednia wazona stezenia, ktorego
oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego
wymiaru czasu pracy, okreslonego w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy, przez
okres jego aktywnoS$ci zawodowej nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego Stanie
zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych pokolen;

—  najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) - wartos¢ Srednia stezenia, ktére nie
powinno spowodowac ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w
Srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie czesciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej, w
odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina;

- najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe (NDSP) - warto$c stezenia, ktora ze wzgledu
na zagrozenie zdrowia lub zycia pracownika nie moze by¢ w Srodowisku pracy przekroczona
w Zadnym momencie.

§ 3. Wartosci, o ktérych mowa w § 1 ust. 2, okreSlajg najwyzsze dopuszczalne natezenia
fizycznego czynnika szkodliwego dla zdrowia, ustalone jako poziomy ekspozycji odpowiednio do
wtasciwosci poszczegolnych czynnikow, ktorych oddziatywanie na pracownika w okresie jego
aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego Stanie zdrowia oraz w
stanie zdrowia jego przysztych pokolen.

Wiele osdb uznaje, ze wartos¢ NDS i NDSCh w naszym przypadku 5mg/m?® i 10mg/m® (dla
siarkowodoru) to wartosci, przy ktérych system ma zaalarmowaé, gdy tylko zostanie przekroczona.
Tymczasem wartos¢ NDS moze wystepowaé przez caty 8-godzinny dzien pracy zgodnie z § 2.1.
bez uszczerbku dla zdrowia pracownika. Gdy pracownik bedzie przebywat w atmosferze 10mg/m?
przez 4 godziny w ciggu 8-godzinnego dnia pracy to jego wartos¢ Srednia bedzie wynosita
5mg/m**, a wiec takze nie przekroczy NDS (Warto$¢ wynika ze wzoru 10mg/m® x 4h / 8h =
50mg/m?®). Jednoczesnie tak niskie stezenia (w koncu sg one bezpieczne dla czlowieka)
oznaczajg, ze nalezy zastosowac bardzo czute urzadzenia, co zwieksza mozliwosé wystepowania
fatszywych alarmow i przyspiesza ich zuzycie. Jest to wazny element doboru systemu detekcji i
powinien by¢ starannie przemyslany.

Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow.

§ 5. 1. Pracodawca ma obowigzek zastosowac rozwigzania techniczne i organizacyjne oraz
wyposazy¢ pracownikow w niezbedne Srodki ochrony indywidualnej, zapobiegajgce ujemnym
skutkom wynikajgcym ze stosowania S$rodkéw chemicznych | ewentualnym skutkom
rozprzestrzeniania sie ich na otoczenie.

§ 8. Srodki chemiczne powinny byé przechowywane w pomieszczeniach posiadajgcych wentylacje
naturalng o co najmniej dwdch wymianach na godzine, a jezeli majg wtasnosci zrgce, cuchngce,
trujgce lub wydzielajg szkodliwe opary - powinny byc¢ przechowywane w pomieszczeniach
wyposazonych ponadfto w wentylacje mechaniczng, dostosowang do wfaSciwosci
fizygkochemicznych danego $rodka chemicznego o krotnoSci wymian zapewniajgcej
nieprzekraczanie najwyzszych dopuszczalnych stezenn (NDS) zanieczyszczenn powietrza w
Srodowisku pracy oraz w srodowisku zewnetrznym.

Powyzsza regulacja nie dotyczy wprawdzie zagrozen zwigzanych z samymi sciekami tylko z
substancjami uzywanymi do ich oczyszczania lub do dezynfekcji wody (najczesciej chloru (Cly) i
ozonu (Os). Niemniej systemy detekcji gazéw coraz czesciej sg potaczone w ramach jednej
cyfrowej sieci i tym samym detektory w takich miejscach takze powinny by¢ brane pod uwage.
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Szerzej o tym temacie piszemy w osobnym opracowaniu: ,Detektory chloru i ozonu chlorowniach i
stacjach uzdatniania”.

Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach | konserwacji sieci
kanalizacyjnych.

Par.7. Przed rozpoczeciem robot w kanale nalezy zabezpieczyc¢ pracownikow przed nagtym:

2) przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla zycia lub
zdrowia.

Par.12. 2. Po zakonczeniu wietrzenia kanatu nalezy sprawdzi¢, za pomocg analizatorow
chemicznych albo lampy bezpieczenstwa, czy nie wystepujg substancje szkodliwe dla zdrowia lub
niebezpieczne.

Par.16. Pracownicy wykonujgcy roboty w kanale powinni posiada¢ przy sobie urzgdzenia do
wykrywania i sygnalizacji obecno$ci gazu oraz zapalong lampe bezpieczenstwa.

Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow.

Par.33. 1. Wejscie do pomieszczen Ilub zagfebienn przy kratach powinno by¢ poprzedzone
zbadaniem czystoSci powietrza | zawartosci tlenu. Badania nalezy dokonywac¢ za pomocg
przyrzgdow  kontrolno-pomiarowych  stuzgcych do wykrywania gazéw  szkodliwych i
niebezpiecznych oraz lamp bezpieczenstwa.

2. Pracownicy wchodzgcy do pomieszczenia zagtebionego przy kratach powinni by¢ wyposazeni w
urzgdzenia do wykrywania gazéw niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz posiadac szelki
bezpieczenstwa z linkg asekuracyjng o odpowiedniej dtugosci.

Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow.

ROZDZIAL 2

Wykonywanie pracy w zbiornikach przeznaczonych do przechowywania $rodkéw chemicznych

§ 19. Wykonywanie prac w zbiornikach przeznaczonych do przechowywania Srodkow
chemicznych]

1. Wykonywanie prac w zbiornikach przeznaczonych do przechowywania $rodkéw chemicznych
powinno sie odbywac na pisemne polecenie pracodawcy lub osoby przez niego upowaznionej.

2. Polecenie, o ktbrym mowa w ust. 1, powinno okreslac:

1) rodzaj, zakres, migjsce, termin i Sposob wykonania pracy,

2) imie | nazwisko osoby odpowiedzialnej ze strony stuzby eksploatacyjnej za przygotowanie
miejsca pracy i zezwolenie na jej podjecie,

3) imig | nazwisko osoby wyznaczonej do kierowania pracami wewnagtrz zbiornika i ich
nadzorowania ze strony wykonawcy robot,

4) imie i nazwisko pracownika skierowanego do pracy w zbiorniku oraz pracownika
ubezpieczajgcego,

5) rodzaj zagrozen, jakie moggq wystgpi¢ w czasie wykonywania pracy, sposob postepowania w
razie ich wystgpienia oraz rodzaj sprzetu ochrony indywidualnej, jaki ma by¢ zastosowany,

6) sposob sygnalizacji i porozumiewania sie pomiedzy pracownikami wykonujgcymi prace
wewnatrz zbiornika a pracownikami ich ubezpieczajgcymi.

§ 20.

1. Przygotowanie i prowadzenie pracy wewngtrz zbiornika powinno spetniac nastepujgce
wymagania techniczne i organizacyjne:

4) powietrze w zbiorniku nalezy zbadac¢ na zawarto$¢ tlenu oraz gazdéw | par substancji
toksycznych i palnych;, obecnos$¢ gazow nie moze by¢ sprawdzana za pomocg otwartego
ptomienia.

Trzy powyzsze regulacje majg duze znaczenie dla obiektéw technologicznych oczyszczalni,
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kanalizacji czy biogazowni. Ustawodawca dos¢ jasno precyzuje wymogi detekcji gazéw. Warto
jednak wspomnieé, ze w obiektach gdzie pracownicy wchodzg czesto warto zainstalowac
stacjonarny system detekcji dzieki czemu eliminuje sie czysto ludzkie btedy lub rutyne jak np. nie
zabieranie detektora przenosnego, roztadowanie czy btedy operatora przenosnego detektora
wielogazowego.

Przeznaczenie systemu detekcji.
OBIEKTY TECHNOLOGICZNE OCZYSZCZALNI | PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
Czesc¢ wykonawcow widzi w systemie detekcji sterownik wentylacji. W wielu obiektach wigczenie
wentylatoréow jest wrecz uzaleznione jedynie od zalgczenia alarmu przez system detekcji
siarkowodoru czy metanu. Takie zatozenie jest jednak biedne i moze skutkowaé wieloma
problemami, a nawet usterkami. Dtugotrwale obecny w powietrzu gaz (takze w matych ilosciach
ponizej progu alarmowego) jest przyczyng zbyt szybkiego zuzywania sie sensoréw. Jednoczesnie
przekraczanie zakresu pomiarowego (np. przy zrzutach) dla wielu detektoréw jest zabdjcze.
Prawidlowo zaprojektowany obiekt technologiczny charakteryzuje sie uktadem wentylacji
usuwajgcym emitowane gazy na biezgco i niedopuszczajgcym do ich gromadzenia sie. W
zaleznosci od obiektdw moze on pracowac caty czas np. na 1 biegu lub zatgczac sie okresowo.
System detekcji ma za zadanie zareagowac tylko wtedy gdy z jakiego$ powodu (np. uszkodzenia
wentylatora lub znacznie podwyzszonej emisji) ukfad wentylacji nie bedzie w stanie odebraé i
usung¢ gazow.
OBIEKTY Z INSTALACJA BIOGAZOWA (GENERATORY, REAKTORY)
W tych obiektach biogaz (czesto oczyszczony) jest zamkniety w zbiornikach, instalacjach i
doprowadzany do urzgdzen korzystajgcych z niego lub zbiornikdw magazynowych. Tym samym
obiekt pozostaje w normalnych warunkach czysty i system detekcji ma reagowaé w przypadku
wycieku biogazu z instalacji. Gltownym zabezpieczeniem takiego obiektu jest zawor
elektromagnetyczny, ktéry ma zostaé zamkniety przy wykryciu wycieku przez detektor
zabezpieczajgc tym samym obiekt przed nagromadzeniem sie gazu wewnatrz pomieszczenia.
Wielu projektantéw na tym konczy projekt systemu detekcji gazu. Tymczasem nalezy pamietac
jeszcze o aspektach toksycznych biogazu. Zatgczony alarm systemu detekcji spowoduje m.in.
reakcje obstugi, ktéra wejdzie do pomieszczenia. Tym samym system detekcji w biogazowni czy
obiektach z instalacjg biogazu powinien zapewniaé takze funkcje ochronng ludzi przed
siarkowodorem czy brakiem tlenu, wtgczajgcg wentylacje mechaniczna.
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(fot.1 Zbiorniki biogazu jednej z oczyszczalni Sciekow. W takim miejscu emisja biogazu moze wynikiem jedynie awarii
wiec system detekcji powinien by¢ odpowiednio dopasowany.)

3

SENSORY

Wybér typu sensora jest podstawg doboru detektoréw. Dla gazéw wybuchowych (w tym przypadku
metanu) rynek oferuje 3 technologie pomiarowe: poétprzewodnikowa, katalityczng i podczerwong
(InfraRed). Wybor musimy oprzeé na wtasciwosciach kazdej z nich.

Sensor potprzewodnikowy dokonuje pomiaru dzieki materiatowi, ktéry zmienia rezystancje kiedy
zetknie sie z gazem. Materiatem jest zwykle dwutlenek cyny SnO.. Niestety duzy wptyw na pomiar
majg zmiany wilgotnosci i temperatury. Sensor tego typu charakteryzuje sie tez niskag
selektywnoscig (reaguje na inne gazy) oraz ulega zatruciu w kontakcie z niektdrymi substancjami.
Z kolei na plus mozna zaliczy¢ niskg cene.

Drugim rozwigzaniem jest sensor katalityczny, ktéry reaguje w oparciu o reakcje utleniania gazu
palnego przy wykorzystaniu katalizatora co powoduje powstanie ciepta i zmiane przewodnosci.
Sygnat ten jest zestawiany z sygnatem sensora kontrolnego pozbawionego katalizatora co
eliminuje problem zmian temperatury. Jednocze$nie sensor katalityczny jest stabilny i bardziej
selektywny. Do wad nalezy zaliczy¢ nieco wyzszy koszt i krétszy okres eksploatacii.

Trzecim rozwigzaniem jest sensor podczerwony. Dziatanie sensora polega na wysytaniu i
odbieraniu promieniowania podczerwonego. Gaz pojawiajgcy sie pomiedzy nadajnikiem i
odbiornikiem zabiera czes¢ widma dzieki czemu detektor realizuje pomiar. Zaletami sg catkowita
odporno$¢ na przekroczenia zakresu i zatrucia, brak koniecznosci tlenu do pomiaru metanu, dtugi
okres pomiedzy kalibracjami (nawet 3 lata) oraz dtugi czas eksploatacji sensora (hawet powyzej
10 lat).

Wadg jest cena gdyz jest to najdrozszy z wymienionych sensoréw, ale biorgc pod uwage czas
eksploatacji w dtugim okresie koszt moze by¢ porownywalny do stabszych technologii.

W przypadku obiektdow oczyszczalni lub przepompowni gdzie mozliwe sg przekroczenia zakresu
oraz wyparcie tlenu przez metan i ditlenek wegla bezwzglednie zalecany jest sensor podczerwony.
W przypadku instalacji biogazowych mozna zastosowac tanszy sensor katalityczny. Ze wzgledu na
stabe parametry niezalecane jest stosowanie sensora potprzewodnikowego.

Bardzo istotny z punktu widzenia pozniejszej eksploatacji jest wybdr detektorow z wymiennymi

Doboér systemu detekciji.

Str.7z24



P.T.SIGNAL — DETEKCJA GAZOW W OCZYSZCZALNIACH | BIOGAZOWNIACH — WWW.DETEKTORY.PL

modutami sensorycznymi co utatwia serwis i obniza jego koszty.

isr) Y- CHANGE

ELECTRONIC |
\_. / TECHNOLOGY

(fot.2 Cyfrowy czujnik gazéw PolyGard2 z wymiennym modutem sensorycznym oferuje m.in. wysoki stopien ochrony
IP65 oraz poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL2. Ma mozliwo$¢ zamocowania nasadki IP66.)

Dla gazéw toksycznych i tlenu zastosowanie ma sensor elektrochemiczny. Dziata na zasadzie
reakcji chemicznej gazu z elektrolitem, w ktérym zanurzone sg elektrody sensora. Reakcja
chemiczna powoduje powstanie potencjatu na elektrodach umozliwiajgc w ten sposéb pomiar
gazu. Nalezy pamietaé, ze sensory elektrochemiczne gazow toksycznych sg przewidziane do
pomiaru niskich stezen i sg wrazliwe na przekroczenia zakresu. Dlatego istotne jest wieloprogowe
sterowanie wentylacjg aby nie dopuszczac¢ do ich zatrucia.

STOPIEN OCHRONY IP (ang. Ingress Protection)

Pomieszczenia infrastruktury wodno-kanalizacyjnej to czesto obiekty, w ktérych panujg trudne
warunki dla urzadzen. Zanieczyszczenia i woda wraz z innymi czynnikami sg znacznym
utrudnieniem dla detektorow powodujgc oblepianie membran na wlotach sensoréw i degradacje
elementéw elektronicznych. To oznacza, ze nie mozna w takim srodowisku stosowaé detektorow o
niskim stopniu odpornosci. Parametr IP okresla jak drobne elementy state lub ciecze mogg sie
dostac do urzadzenia i jak dobrze jest ono chronione. Im wyzszy parametr tym lepiej. Dla detekc;ji
w obiektach infrastruktury wodno-kanalizacyjnej nalezy stosowac¢ urzadzenia o stopniu IP66.
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(fot.3 Cyfrowy czujnik gazéw PolyGard2 z nasadkg IP66. Po demontazu widoczna réznica w zanieczyszczeniu nasadki i
samego sensora, ktéry pozostaje chroniony.)

KOMUNIKACJA

Obecnie takze sposob komunikacji urzgdzen ulegt znaczgcym zmianom i coraz szerzej stosowane
sg adresowalne cyfrowe systemy takie jak PolyGard2 ze standardem transmisji RS485.
Rozwigzanie tego typu to mniej okablowania, niskie koszty montazu, niespotykane wczesnigj
mozliwosci konfiguracyjno-diagnostyczne oraz bezpieczenstwo przesytania sygnatu do jednostki
centralnej i co za tym idzie sterowania urzgdzeniami wykonawczymi (wentylatorami, sygnalizacja,
urzgdzeniami tadowania). Wspétczesne zautomatyzowane zaktady mogg dzieki wyjsciu RS485
potgczy¢ system detekcji z systemem zarzgdzania obiektem BMS (Building Management System).
Standardem stat sie takze protokét ModBus RTU.

STEROWANIE

Jak wspomnieliSmy przy regulacjach prawnych system powinien spetnia¢ kilka funkgciji
zabezpieczajgcych jednoczesnie. W zaleznosci od obiektu i wymogow powinien zatgczac
wentylacje (czesto na 2 biegach), sygnat optyczny, sygnat akustyczny, zamykaé zawor
elektromagnetyczny, a czasem nawet roztgcza¢ zasilanie. To spore wymagania i jednostka
centralna musi by¢ w stanie je spetni¢ zaréwno za pomocg poziomoéw alarmowania jak i
odpowiedniej liczby wyjs¢ sterujgcych (najczesciej stykowych).

Jakby tego byto mato czesto sterowanie jest rézne w zaleznosci od gazu jaki zostanie wykryty np.
inaczej system ma zareagowac kiedy wykryje metan, a inaczej kiedy siarkowodér.

Dawniej mozliwe byto jedynie proste sterowanie czyli niezaleznie jaki detektor zadziatat system
zatgczat wszystko. Obecnie takie rozwigzania sg juz przestarzate i nieakceptowalne w wiekszosci
zaktadéw. Adresowalne cyfrowe systemy detekcji majg tu ogromng przewage poniewaz mogg
sterowa¢ urzadzeniami w zaleznosci od detektora, kiory zadziatat i to na 4 poziomach
alarmowania. Centralka takiego systemu moze by¢ dowolnie zaprogramowana, a ilos¢ jej wyjs¢
moze by¢ zwiekszana przez dodatkowe moduly rozszerzajgce. Dzieki temu mozna niskim
kosztem zainstalowa¢ system doktadnie dopasowany do potrzeb danego pomieszczenia.
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SCHEMAT SYSTEMU DETEKCJI GA’Z()W DLA
PRZEPOMPOWNI | OBIEKTOW
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
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DETEKTORY PolyGardz IP66
System maze by¢ rozbudowany do max.86 detektordw z uzyciem
Kontrolerw linii REP lub EP - patrz instrukcja montazu.

SCIANA
ZASILANIE 24VDC RZNA
DLA CENTRALI | ZASILANIE 230VAC ZEWNSTRN
SYGNALIZACJ! DLA URZADZERN
i ZEWNETRZNYCH
L N
WT/BH
o SYGNALIZATOR ALARMOWY
= | E SYGNAL OPTYCZNY
| [@| § 3 PROG ALARMOWY
: ;
{ T SYGNAL AKUSTYCZNY
4 PROG ALARMOWY
a2 16 |E31 30018 L3 B A0 14
o el | s el
S — x
— SYGNALIZACJA
AWARI
(OPCJA)
CENTRALA PolyGard2 GC08
ALARM
ALARM  AKUSTYCZNY
OPTYCZNY
WENTYLACJA
Il BIEG
WENTYLACJA
IBIEG | | | |
il I I I I | I |
STEZENIE -> ALARM 1 ALARM 2 ALARM 3 ALARM 4
METAN (CH4) 10 %DGW 20 %DGW 30 %DGW 40 %DGW
TLEN (02) 18 %VIV 18 %VIV 17 %WV 16 %VIV
DITLENEK WEGLA (CO2) 0,5 %V/V 1,0 %IV 1,5 %VIV 2,0%VIV  (SREDNIA WAZONA)
SIARKOWODOR (H2S) 5 PPM 10 PPM 20 PPM 40PPM  (SREDNIA WAZONA)

(Rys.1 Przyktadowy schemat systemu detekcji dla przepompowni Sciekdw ze sterowaniem wentylacjg i sygnalizacjg.)

STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM

Tam gdzie zostata wyznaczona strefa zagrozenia wybuchem nalezy wybra¢ urzgdzenia w
odpowiedniej kategorii (Ex IIA) np. detektory w wykonaniu przeciwwybuchowym typu PolyXeta2.
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(fot.4 Przyktad detekcji gazéw w przepompowni $ciekow. Detektor gazow PolyXeta2 z wyswietlaczem.
Oprocz ciggtego pomiaru podczas alarmu wyswietlacz zmienia kolor na czerwony. Dla PolyXeta2 takze dostepna jest
nasadka IP66)

@
S
ﬁ,

- Bezpieczenstwo.

Przy projektowaniu obiektu pamietajmy nie tylko o dobraniu zabezpieczeh, ale takze o
odpowiednich certyfikatach wybranego systemu. W przemysle od dawna stosowana jest skala
okreslajgca poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL (Safety Integrity Level). Dla obiektéw
przemystowych polecany jest poziom SIL2 gwarantujgcy bezpieczenstwo zaréwno urzadzeh jak i

zastosowanego oprogramowania.

«Q

3 Parametry pomiarowe.
Parametry systemu, a w szczegdlnosci wiasciwosci pomiarowe okresla projektant. Zakres
pomiarowy to poszczegdlnych detektoréw ksztattuje sie nastepujaco:

metan CH, zakres 0-100%DGW (Dolnej Granicy Wybuchowosci)
siarkowodor H,S zakres 0-50ppm (ppm - cze$¢ na milion)

tlen O, zakres 0-25%V/v (objetosciowo)

ditlenek wegla CO, zakres 0-5%v/v (objeto$ciowo)
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Progi alarmowe powinny by¢ ustawione na odpowiednich poziomach, aby stezenie gazu nie
osiggato wartosci mogacych stanowi¢ zagrozenie. Systemy PolyGard2 drugiej generacji sg
wyposazone w 4 stopniowg skale alarmowag oraz sygnalizacje awarii.

OBIEKTY TECHNOLOGICZNE OCZYSZCZALNI SCIEKOW, KRATY, PRZEPOMPOWNIE
Schematy alarmowania systemu detekcji dla poszczegdlnych detektoréw sg nastepujace:

METAN

0% DGW - brak alarmu — pracuje | bieg wentylacji (podstawowa wydajnosc¢ - okresowo lub ciggle)
10% DGW - alarm poziomu 1 — zatgczenie |l biegu wentylacji (maks. wydajnos¢)

20% DGW — alarm poziomu 2 — zatgczenie optycznego sygnatu alarmowego

30% DGW — alarm poziomu 3 — zatgczenie akustycznego sygnatu alarmowego

40% DGW - alarm poziomu 4 — (opcjonalnie) odtgczenie zasilania obiektu

SIARKOWODOR

Oppm- brak alarmu — pracuje | bieg wentylacji (podstawowa wydajno$¢ - okresowo lub ciggle)
5ppm (Srednia wazona*) - alarm poziomu 1 — zatgczenie | biegu wentylacji na state

10ppm ($rednia wazona*) — alarm poziomu 2 — zatgczenie Il biegu wentylacji (maks. wydajnosc¢)
20ppm — alarm poziomu 3 — zatgczenie optycznego sygnatu alarmowego

50ppm — alarm poziomu 4 — zatgczenie akustycznego sygnatu alarmowego

* - w przypadku 2 pierwszych progéw alarmowych istotne jest aby detektory przeliczaly $rednig wazong
zgodnie z przepisami o NDS i NDSCh. Ustawienie progow bez przeliczania $redniej wazonej skutkuje
nieprawidfowg zbyt wczesng reakcjgq detektorow i zbyt czestym uruchamianiem wentylacji.

UWAGA wartosci pierwszego alarmu siarkowodoru nie zaleca sie ustawia¢ ponizej warto$ci 5ppm
(NDS) ze wzgledu na charakter obiektéw i panujgce w nich warunki, a takze mozliwy btad
pomiarowy detektora.

TLEN

20,9%v/v - brak alarmu — pracuje | bieg wentylacji (podstawowa wydajnosc¢ - okresowo lub ciggle)
19,0%vV/v - alarm poziomu 1 — zatgczenie | biegu wentylacji na state

18,0%V/v — alarm poziomu 2 — zatgczenie Il biegu wentylacji (maks. wydajnos¢)

17,0%v/v — alarm poziomu 3 — zatgczenie optycznego sygnatu alarmowego

16,0%vV/v — alarm poziomu 4 — zatgczenie akustycznego sygnatu alarmowego

DITLENEK WEGLA

0,0%v/v - brak alarmu — pracuje | bieg wentylacji (podstawowa wydajnosc¢ - okresowo lub ciggle)
0,5%v/v (Srednia wazona*) - alarm poziomu 1 — zatgczenie | biegu wentylacji na state

1,0%vV/v (Srednia wazona*) — alarm poziomu 2 — zatgczenie |l biegu wentylacji (maks. wydajnos¢)
1,5%v/v (Srednia wazona*) — alarm poziomu 3 — zatgczenie optycznego sygnatu alarmowego
2,0%v/v — alarm poziomu 4 — zatgczenie akustycznego sygnatu alarmowego

* - w przypadku progow alarmowych COZ2 istotne jest aby detektory przeliczaty Srednig wazong zgodnie z
przepisami o NDS i NDSCh. Ustawienie progow bez przeliczania Sredniej wazonej skutkuje nieprawidtowg
zbyt wczesng reakcjg detektorow i zbyt czestym uruchamianiem wentylacji.

OBIEKTY Z INSTALACJA BIOGAZU (GENERATORY, REAKTORY, POM. DMUCHAW)
Schematy alarmowania systemu detekcji dla poszczegdlnych detektoréw sg nastepujace:

METAN

0% DGW - brak alarmu

10% DGW - alarm poziomu 1 — zatgczenie optycznego sygnatu alarmowego

20% DGW — alarm poziomu 2 — zatgczenie akustycznego sygnatu alarmowego

30% DGW — alarm poziomu 3 — zamknigcie instalacji za pomocg zaworu elektromagnetycznego
40% DGW - alarm poziomu 4 — (opcjonalnie) odtgczenie zasilania obiektu

SIARKOWODOR

Oppm- brak alarmu

5ppm (Srednia wazona*) - alarm poziomu 1 — zatgczenie | biegu wentylacji

10ppm ($rednia wazona*) — alarm poziomu 2 — zatgczenie Il biegu wentylacji (maks. wydajnosc¢)
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20ppm — alarm poziomu 3 — zatgczenie optycznego sygnatu alarmowego

50ppm — alarm poziomu 4 — zatgczenie akustycznego sygnatu alarmowego

* - w przypadku 2 pierwszych progow alarmowych istotne jest aby detektory przeliczaty Srednig wazong
zgodnie z przepisami o NDS i NDSCh. Ustawienie progow bez przeliczania $redniej wazonej skutkuje
nieprawidfowg zbyt wczesng reakcjg detektorow i zbyt czestym uruchamianiem wentylacji.

UWAGA wartosci pierwszego alarmu siarkowodoru nie zaleca sie ustawia¢ ponizej wartosci 5ppm
(NDS) ze wzgledu na charakter obiektow i panujgce w nich warunki, a takze mozliwy btad
pomiarowy detektora.

TLEN

20,9%v/v - brak alarmu

19,0%v/v - alarm poziomu 1 — zatgczenie | biegu wentylacji

18,0%v/v — alarm poziomu 2 — zatgczenie Il biegu wentylacji (maks. wydajnos¢)
17,0%v/v — alarm poziomu 3 — zatgczenie optycznego sygnatu alarmowego
16,0%v/v — alarm poziomu 4 — zatgczenie akustycznego sygnatu alarmowego

Istotne jest to aby system detekcji oprocz zatgczania progéw alarmowych wskazywat aktualnie
mierzong wartos¢ poszczegolnych gazéw. Umozliwia to obstudze obserwowanie pojawiania sie
gazéw oraz ewentualnych zmian w diuzszym czasie eksploatacji obiektu.

(fot.5 Na zdjeciu centrala cyfrowa PolyGard2 z podgladem detektora. Ciekawostkg w tej centrali jest mozliwo$¢ podgladu
wartosci biezacej (C) — po prawej, oraz wartosci sredniej (A) — po lewej. Funkcja przydatna przy pomiarze gazéw
toksycznych gdzie istotna jest Srednia z danego okresu czasu lub przy eliminowaniu krétkotrwatych przekroczen

poziomu mogacych niepotrzebnie wywotywac sytuacje alarmowa)

|

- Wybér punktéw pomiarowych.
Wybdr odpowiednich miejsc na montaz detektoréw jest podstawg kazdej instalacji jezeli ma ona
dziata¢ prawidtowo i odpowiednio zabezpieczy¢ obiekt. Niestety nie ma tutaj ztotego srodka ani
narzuconego prawnie rozwigzania wiec kluczowe staje sie doswiadczenie i wiedza projektanta,
ktére mogg uchroni¢ uzytkownika przed btedami w instalacji i co za tym idzie obnizeniem poziomu
bezpieczenstwa. Nieprawidtowy wybor miejsca instalacji to najczestszy i najgrozniejszy z btedow
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jakie mogg sie pojawi¢. Nieodpowiednio umieszczony detektor nie ochroni obiektu.

Metan jest gazem lzejszym od powietrza i tym samym detektory metanu umieszcza sie w
najwyzszych punktach pomieszczen, ale z uwzglednieniem ,martwych stref’, elementow
wiekszych niz 30cm (podpér, podciggdw itd.), ktére mogg dzieli¢ gérne czesci pomieszczenia na
strefy. Siarkowodor jest gazem ciezszym od powietrza wiec detektory nalezy umiesci¢ do 30cm od
poziomu podioza. Przy szczegdlnie narazonych miejscach (np. zalaniem Ilub zaleganiem
siarkowodoru) mozna rozwazy¢ umieszczenie ich wyzej zachowujgc jednak wymagang ostroznos¢
i stosowne zalecenia dla wchodzgcych do takiego pomieszczenia osob. Z kolei tlen jest gazem,
ktory nalezy bada¢ w miejscach gdzie znajduje sie cziowiek. W tym przypadku jezeli
pomieszczenie jest wysokie (np. przepompownia) nalezy rozwazy¢ detektor tlenu na kazdym
poziomie.

POMIESZCZENIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

£
\%SYGNALIZATOR - AA fetextorv:nIll
: Ll L SAZY L2 OD POWIETRZA
i | DETEKTOR CH4
. " CENTRALA POLYXETA2
. POLYGARD2 CH4

T —y GC06

o
\‘ili ¢ J MIERNIK GAZOW

g MULTI GAS CLIP

DETEKTOR 25
POLYXETA2 [#=)

02 1) 1

DETEKTOR :E‘;
POLYXETA255 g

W

(rys.2 Przyklad rozmieszczenia detektoréw w przepompowni sciekéw)
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POMIESZCZENIE GENERATORA
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(rys.3 Przyktad rozmieszczenia detektorow w pomieszczeniu generatora)

Nalezy pamietaé, ze umieszczanie detektoréw w poblizu wlotow i wylotow wentylacji jest
nieprawidtowe gdyz przeptywajgce powietrze zaburza, a czasem uniemozliwia prawidtowy pomiar.

(fot.6 Detektor umieszczony zbyt blisko wlotéw i wylotéw wentylacji jak na powyzszym zdjeciu nie bedzie prawidtowo
realizowat pomiaru.)

Biorgc pod uwage ciezar gazow trzeba zaprojektowa¢ takze odpowiednig wentylacje.
Umieszczenie jednego wentylatora na dachu przepompowni mija sie celem poniewaz nie bedzie
on mogt skutecznie usungé gazéw z nizszych partii. Tym samym wyciggi wentylacji (podobnie jak
detektory) muszg by¢ zlokalizowane na réznych wysokosciach. Jednoczesnie dostarczanie
swiezego powietrza takze musi odbywac sie w odpowiedni sposéb co moze oznaczaé koniecznosc¢
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nawiewdéw na réznych poziomach. Wazne aby ukiad wentylacji miat mozliwos¢ zatgczenia na
wysokg wydajnos¢ przy intensywnej pracy obiektu (np. przy zrzutach sciekéw), aby nie dochodzito
do sytuacji przekraczania zakresow pomiarowych detektorow ani stwarzania zagrozenia.

Sygnalizacja.

Projektujac system detekcji dla obiektu przemystowego warto zwrdci¢é uwage na poprawng i
czytelng sygnalizacje. Zwykty sygnalizator czesto nie wystarcza bowiem na zaktadzie jest juz
nadmiar tego typu urzgdzen co zmnijesza czytelnos¢ sygnatdw. Czeste rotacje pracownikow
dodatkowo utrudniajg sprawe powodujgc, ze nie rozrézniajg oni, ktory sygnalizator przynalezny
jest do jakiego systemu. Coraz popularniajsze stajg sie tablice podswietlane z okreslonym
napisem. Tego typu informacja jest czytelna i nie wprowadza zamieszania. Producenci
udostepniajg juz tablice pod wymiar z dowolnymi napisami oraz piktogramami co biorgc pod
uwage miedzynarodowe zatogi pracownicze takze ma sens. Przykladem moze by¢ tablica WT
prezentowana ponizej wystepujgca w réoznych wersjach napiecia zasilania, wielkosciach, napisach
itp. Oczywiscie tablice mogg by¢ wyposazone w sygnat dzwigkowy.

(fot.7 Przyktadowa tablica ostrzegawcza typu WT uzywana w halach garazowych)

A
Zawor elektromagnetyczny.

Kluczowym elementem systemow detekcji gazow sg funkcje zabezpieczajgce. W przypadku
obiektow =z instalacjg biogazowg zasilajgcg odbiorniki (np. generatory, piece itp.) role
zabezpieczenia petnia automatyczny elektromagnetyczny zawor odcinajgcy. Podobnie jak w
innych branzach tak i tutaj system detekcji gdy wykryje gaz w okreslonym stezeniu, czyli
podejrzewany jest wyciek z instalacji, moze odcig¢ dany czynnik (biogaz). W tym celu na instalaciji
montowany jest zawor odcinajgcy (moze ich by¢ wiele w zaleznosci od instalacji). Podstawowe
parametry jak srednica, cisnienie, rodzaj ztgcza (gwintowane lub kotnierzowe) sg do$¢ oczywiste
do wyboru. Jednak w tym przypadku nalezy pamigtac o kilku waznych elementach.

Po pierwsze zawér musi byé przeznaczony do instalacji biogazu. Jest to bowiem srodowisko
agresywne i zwykte zawory do gazu ziemnego lub ptynnego nie nadajg sie do tego celu.
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A

(fot.8 Korpus zwyklego zaworu elektromagnetycznego po 2 latach uzytkowania w biogazie, wida¢ jednoczesnie, ze
biogaz przed wpuszczeniem do instalacji nie byt prawidtowo osuszony i ilos¢ wody byta stanowczo za duza skutkujgc
zamarzaniem i blokadg zaworu w niskich temperaturach)

(fot.9 Zawdr EVA BIOGAZ kotnierzowy dostosowany do biogazu)

Drugg wazng sprawg jest lokalizacja. Zawér musi zosta¢ zamontowany na zewnatrz budynku.
Zawsze bowiem nieszczelnos¢ moze sie zdarzyé na samym zaworze i jego odcinanie nie ochroni
pomieszczenia przed nagromadzeniem sie gazu. W rozlegtych instalacjach technologicznych
stosuje sie czesto stopniowanie gdzie kazde pomieszczenie ma swoéj witasny zawdr natomiast
dodatkowo jest zawédr gtéwny zamykany na zewnagtrz kompleksu. Takie rozwigzanie wymaga
centrali umozliwiajgcej sterowanie wieloma zaworami w zaleznosci od detektora, ktéry zadziatat.
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Najczesciej w tych przypadkach stosuje sie cyfrowe systemy, ktdére majg takie mozliwosci.
Przyktadowo centrala PolyGard2 GC06 ma mozliwo$¢ nawet 32 wyjs¢ sterujgcych sterowanych na
dowolnym poziomie, dowolnego z maksymalnie 96 detektorow.

SCHEMAT SYSTEMU DETEKCJI GAZU
ZE STEROWANIEM 2 ZAWORAMI | 2 SYGNALIZATORAMI
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(rys.4 Przykladowy schemat sterowania wieloma zaworami)
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Ostatnim waznym elementem jest zasilanie (sygnat do zaworu). W starszych systemach
stosowano czesto sygnat 12VDC i bardzo wysoki prgd zamykania (rzedu kilku amper). Skutkiem
tego byto ograniczenie mozliwej odlegtosci miedzy centralg, a zaworem (czesto do jedynie
kilkunastu metréw). Nowoczesne zawory oferujg juz sterowanie 230VAC i bardzo niski prad
zamykania (takze w wersji Ex) dzieki czemu odlegtos¢ zaworu od centrali moze byé bardzo duza.
Oznacza to, ze mozemy dos¢ swobodnie podejS¢ do umiejscowienia centrali tam gdzie
rzeczywiscie ona ma by¢ widoczna dla obstugi, a nie tam gdzie ma zamyka¢ zawor.

Zawory powinny by¢ sterowane impulsami (2-3 impulsy) zeby wyeliminowaé problem zastania
zaworu i braku reakcji (przy pierwszym zatgczeniu). Tym samym nie nalezy stosowac¢ zawordw
sterowanych po prostu podawanym napieciem. Znaczenie ma takze czas zamykania. Dgzy sie do
jak najkrotszego co oznacza, ze zawory silnikowe (motylkowe) nie sg zalecane jako element
wykonawczy systemu bezpieczenstwa.

B
; y
Instalacja systemoéw detekcji gazow.
Kiedy dysponujemy projektem wykonanym przez kompetentnego projektanta to montaz systemu
detekcji gazéw wiasciwie obejmuje tylko czynnosci instalacyjne. Warto zwréci¢ jednak uwage, ze
jest to system ochronny co oznacza szczegdlng doktadno$¢ wykonania instalacji. Do montazu
systemu nie sg konieczne specjalne uprawnienia poza wymaganymi przepisami uprawnieniami
energetycznymi (elektrycznymi) gr.1 oraz w przypadku instalacji gazowej gazowymi gr.3 dla
wymaganych cisnien. W przypadku urzgdzen w wykonaniu przeciwwybuchowym takze konieczna
jest odpowiednia kategoria uprawnien.
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Pierwsze uruchomienie systemu detekcji.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010
poz.719)
"Rozdz.1 par.3. pkt.1. Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do Spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a
warunkiem dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego
urzgdzenia prob i badan, potwierdzajgcych prawidtowosSc¢ ich dziatania”.
Urzadzenia bezpieczenstwa z racji petnionej funkcji powinny zosta¢ uruchomione i przetestowane
zanim obiekt rozpocznie prace. Osoba dokonujgca czynnosci rozruchowych oprécz wymaganych
przez ustawe Prawo Energetyczne uprawnieh powinna takze mie¢ spore doswiadczenie w tego
typu instalacjach aby ostatecznie wykluczy¢é mozliwe nieprawidtowosci w doborze lub montazu.
Testy nalezy wykonac stosujgc gazy wzorcowe i potwierdzi¢ odpowiedni protokotem.

4

/1

&

e

P 4

vy

Przeglady i konserwacja.
Instalacje ochrony przeciwpozarowej i co za tym idzie systemy zabezpieczajgce przed wybuchem
nalezy okresowo kontrolowac¢ i konserwowac.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010
poz.719)
§3.2.Urzgdzenia przeciwpozarowe oraz gasnice przenosne i przewozne, zwane dalej "gasnicami”,
powinny byc¢ poddawane przeglagdom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym, zgodnie z
zasadami | w sposob okreslony w Polskich Normach dotyczgcych urzgdzen przeciwpozarowych i
gasnic, w dokumentacji techniczno-ruchowej oraz w instrukcjach obstugi, opracowanych przez ich
producentow.
3. Przeglady techniczne i czynnosSci konserwacyjne powinny byc przeprowadzone w okresach
ustalonych przez producenta nie rzadziej jednak, niz raz w roku".
W/w regulacja nie narzuca konkretnych terminéw wykonywania kontroli wymagajgc od
uzytkownikéw aby stosowali sie do terminéw przewidzianych w instrukcjach obstugi. Z uwagi m.in.
na rézne urzadzenia i rozwigzania techniczne ustawodawca nie jest w stanie narzuci¢ takiego
terminu jednak dla bezpieczenstwa zapisano maksymalny okres 1 roczny miedzy kontrolami w
przypadku kiedy producent (lub wprowadzajgcy na rynek w przypadku urzadzen zagranicznych)
podaje dtuzszy okres lub nie podaje go wcale. Dla systeméw detekcji gazow producenci okreslili
czasokres wynoszgcy 3 miesigce dla kontroli okresowej oraz rézne terminy dla kalibracji urzadzen
w zaleznosci od wybranej technologii pomiarowe;.
Jednoczesnie warto pamietaé, ze takie przepisy umozliwiajg odpowiednim organom podczas
kontoli, a takze ubezpieczycielom przy zawieraniu umow lub po zaistnieniu wypadku uprawnienie
do zadania aktualnych dokumentéw okresowych kontroli potwierdzajgcych stan techniczny
instalacji. Brak tych dokumentéw szczegdlnie przy wypadku moze mie¢ powazne konsekwencje
dla osob odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i wtascicieli obiektu.

‘\/v\,

|

: Ochrona pracownikoéw.
Na koniec warto wspomnie¢ o ochronie osobistej pracownikow i operatoréw pomieszczen
zagrozonych biogazem. Zasadne i wymagane jest stosowanie personalnych miernikow gazow
alarmujgcych w przypadku przekroczenia dopuszczalnego stezenia wodoru w powietrzu. Miernik
tego typu powinien by¢ na wyposazeniu kazdego pracownika wchodzgcego do pomieszczenia lub
w przestrzen zamknietg (np. studzienki). Takze pracownicy firm prowadzacych prace serwisowe
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lub montazowe powinni dysponowaé w czasie prac urzgdzeniami pomiarowymi.
Jednoczesnie na rynku pojwiy sie nowe detektory wielogazowe Multi Gas Clip SIMPLE nie
wymagajgce kalibracji i tadowania.

— NW.DETEKTORY. PL

(fot.10 Pracownik uzywajacy detektora wielogazowego typu MultiGasClip PUMP przed wejsciem do studzienki
kanalizacyjnej)

Jednak ochrona pracownikdéw i 0sOb poruszajacych sie po terenie oczyszczalni to nie tylko
detekcja gazéw. Dlatego wszedzie tam gdzie pracownicy mogg poruszac sie samodzielnie stosuje
sie system bezpieczenstwa pracownikéw samodzielnych Blackline Safety. W systemie Blackline
Safety miernik gazow, ktéry ma pracownik posiada wbudowany czujnik bezruchu, upadku, alarm
SOS, cykliczne zgtoszenia pracownika Check-In z regulowanym czasem, a przede wszystkim
lokalizacje na zewnatrz i wewnagtrz budynkow (GPS/GSM/BEACON) oraz bezposrednig
komunikacje gtosowg. Takie rozwigzanie umozliwia natychmiastowy przesyt informaciji alarmowej z
urzadzenia pracownika do operatora (osoby nadzorujgcej np. Operatora zaktadu lub ochrony), a
takze powiadomienie na telefony bezposrednich oséb nadzorujgcych (np. Kierownika zmiany,
brygadziste itp.). Kazdy z nich moze potgczy¢ sie telefonicznie z urzgdzeniem poszkodowanego
pracownika, aby potwierdzi¢ czy potrzebuje pomocy. Tym samym pracownik moze liczy¢ na realng
pomoc w szybkim czasie.
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Dodatkowo przy wszelkich naprawach i konserwacjach stosuje sie zabezpieczenia w postaci
tymczasowej strefowej detekcji gazow. Takie strefowe detekotry mogg by¢ takze podtgczone do
systemu Blackline Safety umozliwiajagc podglad i integracie z personalnymi detekotrami
uzytkownikéw. Operator ma dzieki temu peten oglad sytuacji oraz dobre zabezpieczenie prac
(takze firm zewnetrznych). Zaletg systemu jest szybkie logowanie do sieci GSM i automatyczna
lokalizacja GPS.

blacklinesafety

LN

it G
)

ﬁt‘s‘jl i--:.-:-"

(Fot.11 i 12 Strefowy detektor gzé pracujay w sieci GSM z lokalizacjg GPS typu Blackline G7 Exo)
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1
‘ Produkty dla oczyszczalni $ciekéw i instalacji biogazowych.
Stacjonarny system detekcji gazow MSR PolyGard2 wraz z czujnikami PolyXeta2 oraz PolyGard2.
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Przyktadowa lista urzadzen.
Centrala cyfrowa GC-06 (2 pomiary rownolegte: chwilowy i sredni, wyjscie RS485 Modbus RTU, 4
styki alarmowe, 1 styk awarii)
Modut wyjs¢ EP-06 (4 styki alarmowe)
Detektor 1-gazowy PolyGard2 IR CH4 (0-100% DGW)

(4 progi alarmowe, IP65 + nasadka SplashGuard |IP66)
Detektor 1-gazowy PolyGard2 O2 (0-25%V/v)

(4 progi alarmowe, IP65) + nasadka SplashGuard IP66)
Detektor 1-gazowy PolyGard2 H2S (0-50ppm)

(4 progi alarmowe, IP65 + nasadka SplashGuard |IP66)
Detektor 1-gazowy PolyGard2 O2 (0-25%V/v)

(4 progi alarmowe, IP65)
Detektor 1-gazowy PolyGard2 CO2 (0-5%v/v)
(4 progi alarmowe, IP65 + nasadka SplashGuard IP66)

Dla stref zagrozonych wybuchem:
Detektor 1-gazowy Ex PolyXeta2 IR CH4 (0-100% DGW)

(4 progi alarmowe, IP65 + nasadka SplashGuard IP66)
Detektor 1-gazowy Ex PolyXeta2 O2 (0-25%v/v)

(4 progi alarmowe, IP65 + nasadka SplashGuard |IP66)
Detektor 1-gazowy ExPolyXeta2 H2S (0-50ppm)

(4 progi alarmowe, IP65 + nasadka SplashGuard IP66)
Detektor 1-gazowy ExPolyXeta2 CO2 (0-5%v/v)

(4 progi alarmowe, IP65 + nasadka SplashGuard IP66)

Informacje podane w artykule majg charakter poglgdowy. P.T.SIGNAL oraz autor nie biorg odpowiedzialnosci za ich wykorzystywanie w
Jakikolwiek sposob w jakimkolwiek celu.

© Copyright Michat Domin P.T.SIGNAL 2023 Niniejszy artykut objety jest prawem autorskim. Kopiowanie, udostepnianie Ilub
wykorzystywanie catosci lub fragmentéw bez zgody autora jest zabronione. Znaki towarowe, nazwy i loga uzyte w artykule sg
wtasnoscig odpowiednich podmiotéw i mogg by¢ objete stosowng ochrong prawng.

llustracje i zdjecia: Michat Domin

Zawarte w publikacji materiaty (w tym schematy) mogg by¢ wykorzystwywane do wykonywania komercyjnych projektéw systemoéw
detekcji gazow.

Aktualizacja: 10.2023

—  zmiana wartosci wspotfczynnika temperatury dla wspofczynnika ciezaru gazow
aktualizacja normy dla wiasciwosci gazéw palnych PN-EN ISO/IEC 80079-20-1
rozszerzenie regulacji prawnych dla strefy zagrozenia wybuchem
aktualizacja regulacji prawnych
aktualizacja schematow dla sygnalizacji 24VDC
aktualizacja w zakresie stopnia ochrony
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