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Detekcja gazow i oparé6w w magazynach ciektych i statych substanciji
niebezpiecznych.

Pomieszczenia, w ktorych sktaduje sie chemikalia muszg spetniaC szereg rygorystycznych
wymogoéw zapobiegajgcych mozliwosci wycieku danej substancji. Najwazniejsze jednak co sie
stanie kiedy na skutek nieuwagi lub nieprawidtowego przechowywania substancja jednak sie
uwolni?

Whykrycie i powstrzymanie zagrozenia to jedyna szansa na unikniecie powaznego wypadku. Tym
samym urzgdzenia, ktére majg za to odpowiada¢ muszg by¢ dobrze zaprojektowane, wykonane i
konserwowane, aby prawidlowo zadziala¢ w sytuacji krytycznej poniewaz drugiej szansy
prawdopodobnie nie bedzie. Jednym z gtéwnych systeméw bezpieczenstwa jest system detekc;ji
gazow i oparow wraz z urzgdzeniami wykonawczymi. Niestety z punktu widzenia projektowania
tych zabezpieczen magazyny substancji chemicznych sg jednymi z trudniejszych obiektéw, a
proces ich projektowania czesto jest nieprawidiowy.
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Zagrozenia

Z punktu widzenia detekcji gazéw ciecze lub state substancje nie stanowig zagrozenia.
Zagrozeniem sg gazy lub opary tych substancji powstajgce na skutek parowania cieczy (np.
parowanie weglowodorow z rozlanej benzyny) lub sublimaciji ciata statego (np. przejscie suchego
lodu w gazowy CO,). W wyjgtkowych przypadkach moze takze dojs¢ do emisji gazéw lub oparéw
na skutek reakcji chemicznej (np. wskutek potgczenia rozlanych substancji). Zdarzaty sie takze
przypadki interwencji strazy pozarnej i ewakuacji obiektu na skutek potgczenia Srodkdow
czyszczacych przez personel sprzatajgcy. Nie oznacza to, ze nalezy biurowiec lub szkote
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zabezpieczy¢ detektorami przed nieuwazng sprzgtaczkg jednak magazynowanie wiekszych ilosci
takich substancji (np. w magazynie firmy sprzatajgcej lub hurtowni) moze przy wypadku oznaczac
powstanie chmury oparéw lub gazéw i wtedy powstaje pytanie co z tym zrobic.

W zaleznoéci od rodzaju substancji zagrozenie moze by¢é spowodowane toksycznoscia,
wybuchem, wyparciem tlenu lub zwigkszeniem zagrozenia pozarowego (zwiekszeniem zawartosci
tlenu).

BRE
\
’ Regulacje prawne.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Rozdziat 6 Prace szczegdlnie niebezpieczne D. Prace
przy uzyciu materiatow niebezpiecznych (Dz.U. z roku 2003 nr 169 poz.1650, tekst jednolity):

§ 97.1. Pomieszczenia przeznaczone do sktadowania lub stosowania materiatdw niebezpiecznych
pod wzgledem pozarowym Ilub wybuchowym oraz pomieszczenia, w ktorych istnieje
niebezpieczenstwo wydzielania sie substancji sklasyfikowanych jako niebezpieczne, powinny by¢
wyposazone w:

1) urzgdzenia zapewniajgce sygnalizacje o zagrozeniach;

Powyzsza regulacja naklada obowigzek powiadomienia o zagrozeniu jednak nic nie méwi o tym
jak ma ono wygladaé. Rynek oferuje wiele rozwigzan i ciggle sie zmienia, a do tego kazdy obiekt
jest inny. To bardzo wazny moment poniewaz tym samym catg odpowiedzialno$¢ za prawidtowe
zabezpieczenie obiektu ustawodawca przerzuca na wiasciciela. Tym samym zaréwno ze
wzgledow bezpieczenstwa jak i odpowiedzialnosci dobor rozwigzania powinien by¢ wykonany
przez uprawnionego projektanta. Co wazne to nie tylko dziatanie prewencyjne, ale takze wymaég
prawny.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. z 2010
poz.719)

§ 2.1.llekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o:

9)urzgdzeniach przeciwpozarowych - nalezy przez to rozumiec [...], urzgdzenia zabezpieczajgce
przed powstaniem wybuchu i ograniczajgce jego skutki, [...];

Rozporzadzenie zakwalifikowato szerokg grupe urzadzen zabezpieczajgcych przed wybuchem do
urzadzen pozarowych. Oczywiscie do tej grupy zaliczajg sie takze systemy detekcji gazéw
wybuchowych, ktére aktywnie realizujg funkcje zabezpieczajgcg (np. wigczajg wentylacje lub
odcinajg doptyw niebezpiecznej substanciji).

§3.1. Urzgdzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
uzgodnionym przez rzeczoznawce do sSpraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem
dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego urzgdzenia prob i
badan, potwierdzajgcych prawidtowosc ich dziatania”.

Jak wida¢ ustawodawca zawart wymdég wykonania projektu przez uprawnionego projektanta dla
systemow zabezpieczajgcych (w tym detekcji gazéw i oparéw wybuchowych). Dodatkowo projekt
musi by¢é uzgodniony z rzeczoznawcg ochrony przeciwpozarowej. Niezaleznie od wymogow
prawnych jest to jasny znak, ze urzadzenia odpowiadajgce za bezpieczenstwo powinny byé
dobierane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i dodwiadczenie poniewaz od nich czesto
zalezy zdrowie i zycie uzytkownikéw obiektu.

§ 37. 1. W obiektach i na terenach przylegtych, gdzie sg prowadzone procesy technologiczne z

uzyciem materiatbw moggcych wytworzyc¢ mieszaniny wybuchowe lub w ktérych materiaty takie sg
magazynowane, dokonuje sie oceny zagrozenia wybuchem.
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Powyzszy zapis ma ogromne znaczenia dla wykonania prawidtowego projektu systemu detekc;ji
gazow. Ocena zagrozenia wybuchem okresla niebezpieczenstwa ze strony przechowywanych
substancji i tym samym pozwala na prawidtowy dobdr urzadzen detekcyjnych. Pamietajmy jednak,
ze ocena zagrozenia wybuchem (OZW) nie okresla sposobu zabezpieczenia obiektu, ale moze
braé¢ pod uwage istniejgce lub projektowane zabezpieczenia.

Dz.U. 2010 poz. 931
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, W __sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery

wybuchowej
§ 12.3. Jezeli wystgpi taka konieczno$¢, pracodawca powinien zapewnic, aby osoby pracujgce

zostaty ostrzezone za pomocg optycznych lub dzwiekowych sygnatow alarmowych, tak aby mogty
opuscic przestrzen zagrozong przed zaistnieniem warunkow powodujgcych wybuch.

Niniejszy zapis okresla wymoég zastosowania odpowiedniej sygnalizacji dla osob przebywajacych
W pomieszczeniach zagrozonych co oznacza konieczno$¢ rozmieszczenia odpowiedniej ilosci
sygnalizatoréw w odpowiednich miejscach.

Dz.U. 2018 poz. 1286

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie

najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w_Srodowisku
rac

§1. 1. Ustala sige wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen chemicznych i pytowych czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy, okreslone w wykazie stanowiacym zatgcznik nr 1 do
rozporzgdzenia.

§ 2. Wartosci, o ktorych mowa w § 1 ust. 1, okreslajg najwyzsze dopuszczalne stezenia czynnikow
szkodliwych dla zdrowia, ustalone jako:

—  najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) - wartosé¢ sSrednia wazona stezenia, ktoérego
oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego
wymiaru czasu pracy, okre$lonego w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej
nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego
przysztych pokolen;

—  najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) - warto$é sSrednia stezenia,
ktére nie powinno spowodowac ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli
wystepuje w srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie czeSciej niz 2 razy w czasie zmiany
roboczej, w odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina;

—  najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe (NDSP) - warto$¢ stezenia, ktéra ze wzgledu
na zagrozenie zdrowia lub zycia pracownika nie moze by¢ w Srodowisku pracy przekroczona
w Zadnym momencie.

§ 3. Wartosci, o ktérych mowa w § 1 ust. 2, okreSlajg najwyzsze dopuszczalne natezenia
fizycznego czynnika szkodliwego dla zdrowia - ustalone jako warto$¢ Srednia natezenia, ktorego
oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego
wymiaru czasu pracy, okreSlonego w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie
powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego
przysztych pokolen.

Powyzsza regulacja okresla dopuszczalne stezenia w miejscu pracy, a co za tym idzie jest jednym
z podstawowych kryteriow okreslajgcych parametry atmosfery w miejscu przebywania ludzi.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 wrzesnia 1999 r. w_sSprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy magazynowaniu, napetnianiu i rozprowadzaniu gazdéw ptynnych. (Dz.U. z
17.09.1999 Nr 75 Poz. 846) z p6zniejszymi zmianami

§ 23. 2.Przenos$ne oswietlenie elektryczne wykorzystywane podczas pracy przy zbiornikach z
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gazem ptynnym powinno mie¢ wykonanie przeciwwybuchowe i napiecie nie wyzsze niz 24V.

Ten zapis pozornie nie dotyczy magazyndw substancji chemicznych jednak jest wazng wskazowka
dla projektowania wszelkich instalacji, z ktérej mozna skorzysta¢. W wielu miejscach obliczenia nie
wykazg koniecznosci wyznaczenia strefy zagrozenia wybuchem co nie oznacza, ze na skutek
roznego splotu wydarzen nie moze powstac lokalne zagrozenie pozarowe lub wybuchowe. Tym
samym, w niektérych przypadkach warto przewidzie¢ troche ,na wyrost” konstrukcje obiektu i
instalacji tam gdzie jest to zasadne. Przykladowo przy zagrozeniu ciezkimi oparami substanc;ji
palnych (np. w magazynku odczynnikdéw i prébek laboratorium paliw) warto rozwazyé¢ detektory w
wykonaniu przeciwwybuchowym, instalacje elektryczng w wykonaniu bezpiecznym i powyzej 1m
od podtoza, czy posadzke antyelektrostatyczng. Podobnie w pomieszczeniach raczej nie ma
duzego ryzyka zalania, ale w magazynach substancji czy laboratoriach lepiej wybra¢ detektory o
wysokim stopniu ochrony IP66. Takie dziatania z reguty nie sg duzym kosztem, a za to znacznie
podnoszg stopien ochrony obiektu i prewencji wobec ,nieuwaznych pracownikow”.

NOA
—
Rola systemu detekcji

Pierwszym zagadnieniem jest okreslenie zadania jakie ma petni¢ system wykrywania gazéw. Duzo
zalezy od rodzaju obiektu, stopnia nadzoru czy rodzaju substancji (np. czy mozemy jg po prostu
usung¢ poza budynek za pomocg wentylacji czy wrecz odwrotnie nalezy szczelnie zamkngé
pomieszczenie). Oczywiscie gtdwng rolg systemu jest wykrycie danej substancji i reakcja za
pomocg progéw alarmowych. Progi alarmowe to wyznaczone stezenia gazu przy ktorych system
uruchamia rézne urzadzenia wykonawcze zgodnie z zatozonym scenariuszem. Im wiekszg liczbg
progéw dysponuje system tym lepiej moze byé dopasowany i tym lepiej mozna zorganizowaé
zabezpieczenie i bardziej efektywnie sterowaé urzgdzeniami wykonawczymi. Przyktadowy
schemat dziatania:

Stezenie gazu Prog
TOX EX | alarmowy
10%

Reakcja urzadzen
wykonawczych

Sygnalizacja

Wewnetrzne powiadomienie

b.niskie | (chwilowe) 1 1 bieg wentylacji mechaniczne;j

DGW obstugi technicznej
. NDS 20% Sygnalizacja optyczna na . o . .
niskie | <rednie) | DGW 2 |wyswietlaczach detektorow |2 21€9 wentylacji mechaniczne;
Sygnalizacja akustyczna
0,
srednie NDEL £ 3 wewnetrzna detektorow

($rednie) | DGW

Sygnalizacja ogolna optyczna

Tab.1 Przyktadowe stopniowanie alarmow i reakcji systemu detekdiji.

- niektore obiekty moga wymagaé reakcji ograniczajgcych dostep lub uruchamiajgcych nieodwracalne
procesy unieszkodliwiajgce. Automatyczne sterowanie takich czynnosci moze sie odbywac¢ wytgcznie
przy potwierdzonych alarmach czyli zastosowaniu funkcji alarmowania wiecej niz jednego detektora
(funkcji wieloalarmu ATQ "Alarm Trigger Quantity").

Scenariusz alarmowania i reakcji urzgdzeh wykonawczych moze by¢ rézny, ale kilka zasad jest

wspélnych. Najnizszy prég jest obarczony btedami pomiarowymi urzgadzenia Ilub
zanieczyszczeniami w powietrzu co oznacza, ze nie powinien on peic¢ roli alarmowej, a jedynie
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powiadomienie dla os6b nadzorujgcych lub zatgczenie podstawowego biegu wentylacji. Nastepne
progi petnig role informacyjno-ostrzegawczg. Wiekszoéci powaznych zdarzeh mozna unikng¢ jezeli
personel prawidlowo zareaguje we wczesnej fazie. Tym samym nalezy zapewni¢ prawidtowe
powiadomienie lokalne (najlepiej za pomocg wbudowanych zmiennokolorowych wys$wietlaczy
detektorébw i wbudowanej wewnetrznej sygnalizacji akustycznej), a nastepnie na wyzszym
poziomie ostrzezenie obiektowe (czyli obiektowg sygnalizacje optyczno-akustyczng, ale ze
wzgledu na przesycenie zaktadow sygnalizatorami lepiej zastosowaé podswietlane tablice
ostrzegawcze tekstowo-piktogramowe). Wspétczesne obiekty najczesciej posiadajg juz systemy
zarzadzania obiektem (BMS lub SCADA) i system detekcji takze musi spetnia¢ te standardy i
komunikowaé sie za pomocg wyjscia cyfrowego RS485 Modbus RTU, ktére zapewnia przesyt
wszelkich danych, pomiaréw i alarméw do osoby nadzorujgcej (dyspozytorni). Najwyzszy prog
alarmowy wykorzystywany jest do ostatecznej reakcji. Ten prég moze oznaczaé, ze zawiodty
zabezpieczenia nizszych progdéw (np. wentylacja nie zadziatata). Osiggniecie najwyzszego
stezenia oznacza z reguty, ze obiekt musi zosta¢ ewakuowany, proces musi zosta¢ zatrzymany lub
wilgczone zostajg zabezpieczenia likwidujgce zagrozenie (np. instalacje zobojetniajgce dang
substancje). Taka decyzje podejmuje raczej osoba nadzorujgca na podstawie najwyzszego stopnia
alarmu, ale takze niektore systemy automatycznie za pomocg funkcji wieloalarmu czyli otrzymania
wymaganego stopnia alarmu z wiecej niz jednego czujnika (ATQ — Alarm Trigger Quantity).

Jak widac¢ juz same wstepne zatozenia sprawiajg, ze stopniowanie alarméw jest bardzo wazne, a
ilos¢ stopni i ich rola jest kluczem do dobrego zabezpieczenia obiektu.

»’

A . ..
Doboér systemu detekciji

To najtrudniejsze zadanie i zalezy od niego prawidiowe dziatanie zabezpieczenia. Tym samym
dobor powinien wykonywac uprawniony i doswiadczony projektant wraz ze wsparciem technologa
zaktadu, stuzby BHP i rzeczoznawcy ochrony przeciwpozarowej. Kazda z tych os6b ma swojg
bardzo wazng role poniewaz to technolog bedzie w stanie okresli¢ jakie substancje bedg
magazynowane, jakie reakcje mogg zajs¢ na skutek ich uwolnienia oraz jak je zniwelowac (czyli co
mamy wykrywac). Stuzba BHP okresli z kolei droge postepowania przy uwolnieniu wyznaczonych
substancji i niezbedny sprzet do ich obstugi (czyli jak mamy powiadamia¢ i reagowac).
Rzeczoznawca ochrony przeciwpozarowej okresli niezbedne parametry ochrony przeciwpozarowej
i wptyw substancji na bezpieczehstwo pozarowe (czyli strefy pozarowe, zagrozenie wybuchem,
mozliwos¢ zmiany stopnia palnosci na skutek wzrostu stezenia tlenu). Dzieki tym informacjom
projektant bedzie w stanie dobraé prawidiowy system detekcji do danego zadania. System detekcji
czesto jest projektowany przez wiecej niz jednego projektanta ze wzgledu na potgczenie branz
(elektrycznej — od strony okablowania oraz sterowania, sanitarnej — od strony rozmieszczenia i
doboru parametrow pomiarowych i gazowej — np. przy odcinaniu automatycznym instalacji
gazowych).
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Fot.1 Samodzielny detektor MSC2 ze zmiennokolowym wys$wietlaczem i wymiennymi sensorami doskonale nadaje sie
tam gdzie nie ma potrzeby stosowaé rozbudowanego systemu. Moze on takze sterowa¢ urzgdzeniami wykonawczymi.

Wybér punktéw pomiarowych i dobdor parametrow detektoréw w magazynach gdzie znajduje sie
wiele substanciji jest bardzo trudny. Nalezy wzig¢ szereg czynnikéw pod uwage jak sktad, preznosc
par poszczegolnych substancji, temperatury. Niestety nie ma detektoréw ,na wszystko”. Z jednej
strony detektory wzorcowane sg na jedng substancje co oznacza ograniczone mozliwosci, a z
drugiej reagujg na inne substancje tyle, ze ich reakcje jest rozna (tzw. efekt cross’owy). Same
substancje majg rézne parametry (rézne poziomy toksycznosci, rézne granice wybuchowosci).
Niektore substancje nie mogg by¢ wykrywane przez detektory jak np. azot. Co oczywiste detekcja
obejmuje tylko te substancje ktore w warunkach danego pomieszczenia mogg wytworzy¢ opary lub
przejs¢ w faze gazowa. Detektory gazow nie wykrywajg cieczy lub mgty. Nastepnym etapem jest
rozmieszczenie urzgdzen pomiarowych. Wiekszos¢ opardw jest ciezsza od powietrza czyli
zasadne bedzie ich wykrywanie w dolnej partii pomieszczenia. To takze wskazéwka dla
konstruktorow obiektu aby takie pomieszczenie nie miato zagtebien i odptywdw, do ktérych opary
mogtyby sie dostaC. Gazy mieszajgce sie z powietrzem jak tlen czy tlenek wegla moga by¢
mierzone na réznych wysokosciach, z kolei 1zejsze od powietrza substancje beda unosity sie i
gromadzity w najwyzszych punktach. To wiasnie zagadnienia fizyki ptyndw pozwalajg na
prawidtowy wybdr miejsca instalacji detektora tak aby gazy lub opary dotarty do niego w czasie
pozwalajgcym na skuteczne powiadomienie uzytkownika lub reakcje urzgdzen wykonawczych czy
chociazby prawidtowy dobor wentylacji. Istotna jest takze eksploatacja poniewaz najczestszym
problemem w magazynach jest zwyczajne zastawienie detektoréw produktami lub regatami oraz
uszkodzenia mechaniczne.
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Fot.2 Przyktad zle umiejscowionych detektorow i braku odpowiedniego zabezpieczenia uniemozliwiajgcego zastawienie.

Kolejnym istotnym aspektem jest poprawne dziatanie systemu. Kryje sie pod tym niezawodnos$¢
systemu czyli ilos¢ zadziatan do wystgpienia usterki oraz sposob dziatania i bezpieczenstwo przy
wystgpieniu usterki. Oczywiscie kazdy sprzedawca zapewnia o niezawodnosci swojego produktu,
ale w przemysle stuzy do tego skala SIL (Safety Integrity Level). Skrétowo im wyzszy poziom SIL
tym lepiej. Dla systemow detekcji gazow zalecany poziom to SIL2.

Substancje mogag stanowi¢ rézne zagrozenia i system detekcji musi by¢ w stanie prawidiowo
reagowa¢. Gazy i opary wybuchowe s3g niebezpieczne po osiggnieciu dolnej granicy
wybuchowosci (DGW) czyli ilosci danego gazu w powietrzu, przy ktérym wystarczy niewielka ilo$¢
energii do spowodowania wybuchu. Jest to dos¢ prosty parametr okreslajacy stezenie w danym
momencie czyli tzw. stezenie chwilowe (biezace ang. CV — current value). Stad detektory opardw i
gazéw palnych bedg dokonywaé pomiaru biezgcego i na jego podstawie realizowaé swoje funkcje.
Podobnie realizowany jest pomiar tlenu. Inaczej sprawa sie ma w przypadku gazéw toksycznych.
Oddziatywanie gazu toksycznego na cziowieka wigze sie zaréwno ze stezeniem jak i z czasem
ekspozycji. Warto zwréci¢é uwage, ze wartosci podawane w przepisach o0 najwyzszych
dopuszczalnych stezeniach sg wartosciami $rednimi dla NDS; NDSCh oraz warto$ciami
chwilowymi dla NDSP. Wartos¢ $rednia to stezenie usrednione w odpowiednim czasie (ang. AV —
average value). Tym samym detektory gazéw toksycznych muszg realizowaé 2 pomiary
jednoczesnie (chwilowy i $redni) i zapewni¢ sterowanie adekwatnie do progu alarmowego. Z reguty
oznacza to, ze najnizszy prég jest wartoscig chwilowg zapewniajgcg powiadomienie dla
nadzorujgcego obiekt, aby sprawdzit czy nie doszio do awarii, sSrodkowe progi sg wartosciami
srednimi zapewniajgcymi bezpieczenstwo w odniesieniu do wartosci NDS i NDSCh, a najwyzszy
prog jest progiem bezpieczenstwa (np. w oparciu 0 NDSP), po ktérego przekroczeniu zaktadamy
najgorszy scenariusz i uruchamiamy ostateczne zabezpieczenia.
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Sygnalizacja.

Sygnalizacja petni kluczowg role w systemach detekcji dla magazyndw substancji
niebezpiecznych. Ma ona ostrzega¢ pracownikéw przed wejsciem do pomieszczenia lub
przebywajgcych w srodku. Powinna byC czytelna, a standardowe sygnalizatory mogg by¢
nieefektywne poniewaz ich ilo§¢ na zakladach jest zbyt duza. Rotujgcy pracownicy stabo znajg
zakfad i systemy bezpieczehstwa, a w sytuacji stresowej wywotanej alarmem ich percepcja jest
ograniczona. Duzo lepiej sprawdzajg sie podswietlane lampy ostrzegawcze na ktérych mozna
umiesci¢ napis lub piktogramy dzieki czemu informacja jest czytelna. Lampy moga by¢
wyposazone takze w sygnalizacje akustyczna.

Fot.5 Tablica ostrzegawcza typu WT.

Typowe schematy systemow detekcji dla magazynow substancji
niebezpiecznych.

Schematy systeméw detekcji dla magazynéw substanciji niebezpiecznych w formie CAD dostepne sg na
stronie pomocy dla projektantow: https:/detektory.pl/schemat-detekcji-gazu
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OGOLNY SCHEMAT DETEKCJI Z WYKORZYSTANIEM MODULOW ROZSZERZEN EP-06
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DETEKTORY W WERSJI PRZECIWWYBUCHOWEJ

Bezpieczenstwo pracownikéw

Magazyny to czesto rzadko odwiedzane miejsca bez statego nadzoru. Osoby udajgce sie do
takiego magazynu Ilub powinny by¢ monitorowane za pomocg systemu bezpieczenstwa
pracownikow samotnych tzw. systemem blackline. Pracownik pracujgcy w pojedynke posiada przy
sobie urzgdzenie, ktore alarmuje w przypadku podwyzszonego stezenia gazow, bezruchu, upadku
lub po prostu nie zgtoszenia sie o czasie. Zwykty miernik gazéw czy czujnik bezruchu nie zda tu
egzaminu poniewaz jego piszczenia zwyczajnie nikt nie ustyszy. Systemy typu blackline
umozliwiajg takze lokalizacje pracownika oraz komunikacje z nim co umozliwia podjecie realnych
dziatan i szybkg pomoc przy zagrozeniu.
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Fot.2 Detektor z systemem bezpieczenstwa pracownika pracujgcego w pojedynke.
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Produkty dla magazynéw substancji niebezpiecznych.

Stacjonarny system detekcji gazow MSR PolyGard2 wraz z czujnikami PolyGard2 i PolyXetaZ2.

MW .DETEKTORY.P

Przenosny detektor gazéow Blackline G7c z czujnikiem upadku i bezruchu, alarmem SOS,
meldowaniem sig, lokalizacjg i komunikacjg gtosowa, strefowy detektor gazéw Blackline G7 Exo.
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Przyktadowa lista urzadzen.

Centrala cyfrowa GC-06 (2 pomiary rownolegte: chwilowy i $redni, wyjscie RS485 Modbus RTU, 4
styki alarmowe, 1 styk awarii)

Detektor PolyGard2 "gaz palny" (zakres 0-100%DGW, 4 progi alarmowe, IP65)

Detektor PolyGard2 "gaz toksyczny" (zakres wg potrzeb, 4 progi alarmowe, IP65)

Detektor PolyXeta2 "gaz palny" Ex (zakres 0-100%DGW, 4 progi alarmowe, 1P64)

Detektor PolyXeta2 "gaz toksyczny" Ex (zakres wg potrzeb, 4 progi alarmowe, |P64)

Tablica podswietlana WT PIKTOGRAM przyktadowy napis "UWAGA CHLOR"

Informacje podane w artykule majg charakter poglagdowy. P.T.SIGNAL oraz autor nie biorg odpowiedzialnosci za ich wykorzystywanie w
Jakikolwiek sposob w jakimkolwiek celu.

© Copyright Michat Domin P.T.SIGNAL 2023 Niniejszy artykut objety jest prawem autorskim. Kopiowanie, udostepnianie Ilub
wykorzystywanie catosci lub fragmentéow bez zgody autora jest zabronione. Znaki towarowe, nazwy i loga uzyte w artykule sg
wiasnoscig odpowiednich podmiotéw i mogg by¢ objete stosowng ochrong prawng.

llustracje i zdjecia: Michat Domin

Zawarte w publikacji materiaty (w tym schematy) mogg byc¢ wykorzystwywane do wykonywania komercyjnych projektéw systemoéw
detekcji gazow.

Nota prawna w zakresie przywotania norm: cytaty i interpretacje cytatow w swobodnym ttumaczeniu pochodzgcych z norm sag
wykorzystywane na potrzeby publikacji na podstawie art.29 ustawy Prawo Autorskie oraz pkt 4.5 Regulaminu udzielania zezwolen na
korzystanie z praw autorskich i praw zaleznych do Polskich Norm i innych dokumentéw normalizacyjnych z dnia 24-03-2022 r.

Aktualizacja: 05.2023
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