PT.SIGNAL - DETEKCJA GAZOW W £tADOWALNIACH AKUMULATOROW - WWW.DETEKTORY.PL

Michat Ijomin
Przedsiebiorstwo Techniczne SIGNAL
www.detektory.pl

Detektory wodoru w tadowalniach akumulatoréow.

tadowalnie akumulatoréw to temat uwzgledniony dos¢ szczegdtowo w przepisach i normach oraz
wielokrotnie opisywany w literaturze. Technologia tadowania oraz organizacja tadowalni sg
dostarczane przez wykonawcoéw czesto jako gotowe rozwigzania. Przed rozpoczeciem pracy
tadowalni konieczne jest jednak spetnienie wymogdéw bezpieczenstwa. A jak to wyglada w
praktyce?

Problem gazéw niebezpiecznych, ich pomiaru oraz usuwania, powinien by¢ dobrze znany, a
jednak duza liczba tadowalni wcigz posiada nieprawidiowe Ilub nieprawidtowo wykonane
zabezpieczenia co czesto objawia sie fatszywymi alarmami lub odtgczaniem uktadéw tadowania.
Gorzej jezeli zabezpieczenie nie chroni poprawnie i mankament nie zostanie w pore wykryty.

Niebezpeczenstwa gazowe.

Najwieksze niebezpieczehstwo w fadowalniach akumulatorow kwasowo-ofowiowych stanowi
wodor (H:) powstajacy podczas reakcji elektrolizy wodnego roztworu kwasu bedacego elektrolitem
akumulatora. Wodér jest bezwonny, bezbarwny i bardzo lekki (ciezar w stosunku do powietrza to
ok. 0,07; dla lepszego zobrazowania uzywany w balonach lekki hel wspétczynnik to ok. 0,14).
Dzieki temu wodor bardzo szybko unosi sie i gromadzi w najwyzszych punktach pomieszczenia.
Jednoczesnie wodor jest gazem palnym i wybuchowym. Dolna Granica Wybuchowosci (DGW) to
juz 4% objetosciowo z kolei Gdérna Granica Wybuchowoséci (GGW) to az 77% objetosciowo
zgodnie z normg PN-EN-60079-20-1 2010P. Klasa temperaturowa T1 kategoria IIC.
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Obowiazujace przepisy w zakresie detekcji gazow.
Wyszczegdlnione dalej regulacje prawne dotyczg jedynie systemu detekcji gazéw w tadowalniach
akumulatoréw. Budowa samej tadowalni i jej technlogia zawarte sg takze w innych regulacjach i
normach.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - Rozdziat 6 Prace szczegdlnie niebezpieczne D. Prace
przy uzyciu materiatéw niebezpiecznych (Dz.U. z roku 2003 nr 169 poz. 1650, tekst jednolity):

§ 97.1. Pomieszczenia przeznaczone do sktadowania lub stosowania materiatdw niebezpiecznych
pod wzgledem pozarowym Ilub wybuchowym oraz pomieszczenia, w ktérych istnieje
niebezpieczenstwo wydzielania sie substancji sklasyfikowanych jako niebezpieczne, powinny byc¢
wyposazone w:

1) urzgdzenia zapewniajgce sygnalizacje o zagrozeniach;

Ustawodawca nie okreslit wprost typu zabezpieczen, ich lokalizacji lub parametréw pozostawiajac
to wyspecjalizowanemu projektantowi. To kluczowy moment kazdej inwestycji bowiem obiekty
réznig sie wieloma aspektami co uniemozliwia narzucenie jednego rozwigzania za pomoca
przepiséw. Niezbedna jest pomoc specjalisty, ktéry zidentyfikuje zagrozenia, okresli konieczne
parametry i dopasuje odpowiednie urzgdzenia ochronne.

Jednoczesnie jest to wymag formalny usankcjonowany w kolejnych przepisach.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010
poz.719)

§ 2.1.llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

9)urzgdzeniach przeciwpozarowych - nalezy przez to rozumiec [...], urzgdzenia zabezpieczajgce
przed powstaniem wybuchu i ograniczajqce jego skutki, [...];

Urzadzenia zabezpieczajgce przed wybuchem to oczywiscie m.in. systemy detekcji gazow
palnych, ale nie wszystkie. Wg rozporzadzenia urzgdzeniami pozarowymi sg tylko te systemy,
ktére realizujg funkcje zabezpieczajacg. System detekcji wodoru w tadowalni, ktéry mierzy i
alarmuje przy zbyt wysokim stezeniu jednocze$nie zalgczajacy wentylacje lub wytaczajacy dalsze
tadowanie jest systemem zabezpieczajgcym przed wybuchem i tym samym systemem ochrony
przeciwpozarowej. Powoduje to, ze okreslenie roli systemu detekcji gazow przez projektanta jest
podstawg do jego zaklasyfikowania.

§3.1. Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem
dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego urzgdzenia prob i
badan, potwierdzajgcych prawidtowosc¢ ich dziatania”.

Prawodawca podkre$lit i definitywnie usankcjonowat wymog wykonania projektu przez
uprawnionego projektanta oraz zatwierdzenia go przez rzeczoznawce ochrony przeciwpozarowe;.
Warto tu wspomnie¢, ze umozliwia to kontrole dokumentacji projektowej oraz zgodnosci wykonania
instalacji zabezpieczajgcej przez uprawnione organy przy odbiorze obiektu i pozniej w trakcie
okresowych kontroli.

§ 37. 1. W obiektach i na terenach przylegtych, gdzie sg prowadzone procesy technologiczne z
uzyciem materiatow mogagcych wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe lub w ktérych materiaty takie sq
magazynowane, dokonuje sie oceny zagrozenia wybuchem.

Ocena zagrozenia wybuchem to podstawa umozliwajgca zdefiniowanie i wyznaczenie stref
zagrozenia wybuchem jednoczesnie okreslajgc warunki jakie musza spetniaé urzadzenia
instalowane w tych miejscach (gtéwnie w stosunku do oswietlenia, detekcji i wentylacji). Z drugiej
strony na wyznaczenie lub klasyfikacje strefy mogg mie¢ wptyw uzyte zabezpieczenia.

Dobry projekt wykonany przez specjaliste to nie tylko spetnienie wymogow przepisow, ale przede
wszystkim solidna podstawa prawidtowo zabezpieczonej tadowalni i oszczedno$c kosztow.
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Przeznaczenie systemu detekcji wodoru.

Czes¢ wykonawcow widzi w systemie detekcji sterownik wentylacji. W wielu tadowalniach
wilaczenie wentylatorow jest wrecz uzaleznione jedynie od zataczenia alarmu przez system
detekcji wodoru. Takie zatozenie jest jednak btedne i moze skutkowa¢ wieloma problemami, a
nawet usterkami. Dtugotrwale obecny w powietrzu wodoér (takze w matych ilosciach ponizej progu
alarmowego) jest przyczyng zbyt szybkiego zuzywania sie sensoréw, z kolei wielokrotne fatszywe
alarmy uniemozliwajg prawidiowe tadowanie akumulatorow i powodujg, ze obstuga przestaje
zwraca¢ uwage na system detekcji. Zasadniczym niedopatrzeniem takiej konfiguracji jest emisja
znacznych ilosci wodoru do pomieszczenia i zatagczanie wentylacji dopiero przy alarmie w celu
zniwelowania zagrozenia. Tymczasem skuteczna i bezpieczna tadowalnia charakteryzuje sie
uktadem wentylacji usuwajagcym emitowany podczas tadowania wodor na biezaco i
niedopuszczajgcym do jego gromadzenia sie. System detekcji wodoru ma za zadanie zareagowac
tylko wtedy gdy z jakiego$ powodu (np. uszkodzenia wentylatora lub przekroczenia dopuszczalnej
ilosci tadowanych urzadzen) uktad wentylacji nie bedzie w stanie odebrac i usung¢ wodoru.

—y

(fot.1 Wyciagi wentylacji w tym obiekcie ustawione sg zbyt nisko i gromadzacy sie pod sufitem wodér nie zostanie
usuniety. Dodatkowo brak okapow nad tadowanymi akumulatorami uniemozliwia biezgce usuwanie wodoru. Efektem
takiego stanu rzeczy byly ciagte alarmy systemu detekcji, przedwczesne zuzywanie sie sensoréw oraz uniemozliwienie
prawidtowego tadowania. Warto zwrdci¢ uwage na podciagi przy suficie tworzgce osobne komory co znacznie utrudnia
prawidtowy projekt systemu detekcji)

Str.3z17



PT.SIGNAL - DETEKCJA GAZOW W £tADOWALNIACH AKUMULATOROW - WWW.DETEKTORY.PL

'ftbl N )
Doboér systemu detekciji.

Wspétczesna technika urzadzen pomiarowo-detekcyjnych podobnie jak inne dziedziny techniki
rozwija sie i udostepnia coraz lepsze rozwigzania. Kluczowy jest wybér odpowiedniego rodzaju
sensora. Obecnie rynek oferuje 2 technologie pomiarowe: pétprzewodnikows i katalityczna. Tylko
ktéra bedzie wtasciwa?

Sensor pétprzewodnikowy dokonuje pomiaru dzieki materiatowi, ktdry zmienia rezystancije kiedy
zetknie sie z gazem. Materiatem jest zwykle dwutlenek cyny SnO.. Niestety duzy wptyw na pomiar
majg zmiany wilgotnosci i temperatury. Sensor tego typu charakteryzuje sie tez niskag
selektywnoscig (reaguje na inne gazy) oraz ulega zatruciu w kontakcie z niektorymi substancjami.
Sensor potprzewodnikowy ma nieliniowg charakterystyke co m.in. powoduje, ze wiekszosé
producentdéw nie oferuje tej technologii w detektorach wodoru. Niestety takze deklarowany
dziesiecio-, a nawet kilkunastoletni czas zycia sensora w praktyce przemystowej wynosi 5-6 lat, o
ile zapewnimy czyste powietrze. Przy niewielkim stezeniu wodoru utrzymujacym sie w tadowalni
czas ten czesto skracany jest do roku lub nawet mniej. Wtasciwie na plus mozna zaliczy¢ jedynie
niskg cene.

Drugim rozwigzaniem jest sensor katalityczny wodoru, kioéry reaguje w oparciu o reakcje
utleniania gazu palnego przy wykorzytaniu katalizatora co powoduje powstanie ciepta i zmiane
przewodnosci. Sygnat ten jest zestawiany z sygnatem sensora kontrolnego pozbawionego
katalizatora co eliminuje problem zmian temperatury. Jednoczesnie sensor katalityczny jest
stabilny i bardziej selektywny. Do wad nalezy zaliczy¢ nieznacznie wyzszy koszt, a takze nizszg
odpornosc na wysokie przekroczenia zakresu pomiarowego.

Zaden z sensorow nie jest idealny jednak sensor katalityczny w przypadku fadowalni jest
korzystniejszym rozwigzaniem i lepiej sie sprawdza dzieki wiekszej stabilnosci i selektywnosci.
Bardzo istotny dla pdzniejszej eksploatacji jest wybor detektorow wodoru z wymiennymi
modutami sensorycznymi co utatwia serwis i obniza jego koszty. Obecnie czasokresy kalibracji
sg podobne (z reguty raz na rok zgodnie z sugestiami norm ATEX), takze czas eksploatacji jest
podobny i w praktyce wynosi 4-6 lat.

(fot.2 Cyfrowy detektor serii PolyXeta2 z wymiennym modutem sensorycznym to jedno z niewielu urzadzen na Swiecie
mogacych pracowac w strefie 1)
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Obecnie takze sposéb komunikacji urzadzen ulegt znaczgcym zmianom i coraz szerzej stosowane
sg adresowalne cyfrowe systemy takie jak PolyGard2 ze standardem transmisji RS485.
Rozwigzanie tego typu to mniej okablowania, niskie koszty montazu, niespotykane wcze$niej
mozliwosci konfiguracyjno-diagnostyczne oraz bezpieczenstwo przesytania sygnatu do jednostki
centralnej i co za tym idzie sterowania urzgdzeniami wykonawczymi (wentylatorami, sygnalizacja,
urzadzeniami tadowania). Wspoétczesne zautomatyzowane zaktady mogg dzieki wyjsciu RS485
potaczy¢ system detekcji z systemem zarzadzania obiektem BMS (Building Management System).
Standardem staty sie takze protokoty ModBus RTU lub BACnet (Building Automation and Control
Networks).

Tam gdzie zostata wyzaczona strefa zagrozenia wybuchem nalezy wybraé urzadzenia w
odpowiedniej kategorii (IIC) np. detektory w wykonaniu przeciwwybuchowym typu PolyXeta2.

(fot.3 Brak konsekwenc;ji lub wiedzy os6b wykonujacych instalacje. U dotu widzimy fragment lampy w wers;ji
przeciwwybuchowej natomiast wyzej zamontowano detektor w wersji zwykle;j.)

Bezpieczenstwo.
Przy projektowaniu obiektu pamietajmy nie tylko o dobraniu zabezpieczeh, ale takze o
odpowiednich certyfikatach wybranego systemu. W przemysle od dawna stosowana jest skala
okreslajgca poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL (Safety Integrity Level). Dla obiektow
tadowalni polecany jest poziom SIL2 gwarantujgcy bezpieczenstwo zaréwno urzgdzen jak i
zastosowanego oprogramowania.
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Parametry pomiarowe.

Parametry systemu, a w szczegdlnosci wlasciwosci pomiarowe okresla projektant. Zakres
pomiarowy to zwykle 0-100%DGW (Dolnej Granicy Wybuchowosci). Progi alarmowe powinny by¢
ustawione na odpowiednich poziomach, aby stezenie gazu nie osiggato wartosci mogacych
stanowi¢ zagrozenie. Systemy PolyGard2 drugiej generacji sg wyposazone w 4 stopniowg skale
alarmowg oraz sygnalizacje awarii. Dzieki temu uzytkownik ma nieporéwnywalnie wieksze
mozliwosci ptynnego sterowania i reakcji na biezacg sytuacje w stosunku do systeméw 2-
progowych. Wazne aby caty uktad detekcja-wentylacja miat szanse i czas na realizacje swojej
funkcji. W starych systemach 2-progowych pierwszy prég systemu detekcji zatgczat 2 bieg
wentylacji i jednoczesnie byt sygnatem ostrzezenia. To powoduje, ze wentylacja jeszcze nie zdgzy
prawidtowo zadziata¢, a juz uzytkownik dostaje sygnat do reakcji. Z kolei na 2 progu wytgczane juz
byty prostowniki z jednoczesnym wyciem syreny alarmowej. Dzieki zwiekszeniu ilosci progéw
mozemy lepiej stopniowac funkcje dajac czas wentylacji na dziatanie i uzytkownikowi rzeczywiste i
prawidtowe komunikaty o zagrozeniu. Schemat alarmowania systemu detekcji w trakcie tadowania
akumulatoréw jest nastepujacy:

0% DGW - brak alarmu — pracuje | bieg wentylacji (podstawowa wydajnos¢)
10% DGW - alarm poziomu 1  — zatgczenie Il biegu wetylacji (maksymalna wydajnosc)
20% DGW - alarm poziomu 2  — zatgczenie optycznego sygnatu alarmowego
30% DGW - alarm poziomu 3  — odigczenie prostownikow
40% DGW - alarm poziomu 4  — odtgczenie zasilania obiektu oraz zatgczenie akustycznej

sygnalizacji alarmowe;.

Istotne jest to aby system detekcji oprocz zatgczania progow alarmowych wskazywat aktualnie
mierzong wartos¢ wodoru na wyswietlaczu. Umozliwia to okreslenie obstudze m.in. pojawiania
sie wodoru podczas ftadowania akumulatoréw oraz ewentualnych zmian w dluzszym czasie
eksploatacji obiektu.

(fot.4 Na zdjeciu centrala cyfrowa PolyGard2 z podgladem detektora. Ciekawostka w tej centrali jest mozliwo$¢ podgladu
wartosci biezacej (C) — po prawej, oraz wartosci $redniej (A) — po lewej. Funkcja przydatna przy pomiarze gazéw
toksycznych gdzie istotna jest Srednia z danego okresu czasu lub przy eliminowatiu ktérkotrwatych przekroczen poziomu
mogacych niepotrzebnie wywotywaé sytuacje alarmowa)
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- Wybér punktéw pomiarowych.

Wybdr odpowiednich miejsc na montaz detektoréw wodoru jest podstawg kazdej instalacji jezeli
ma ona dziata¢ prawidtowo i odpowiednio zabezpieczyé obiekt. Niestety nie ma tutaj ziotego
Ssrodka ani narzuconego prawnie rozwgzania wiec kluczowe staje sie doswiadczenie i wiedza
projektanta, ktére mogg uchroni¢ uzytkownika przed btedami w instalacji i co za tym idzie
obnizeniem poziomu bezpieczenstwa. Nieprawidtowy wybér miejsca instalacji to najczestszy i
najgrozniejszy z btedéw jakie mogg sie pojawi¢. Nieodpowiednio umieszczony detektor nie
ochroni obiektu.

Wodor jest najlzejszym z gazoéw znacznie |zejszym od powietrza co powoduje, ze detektor wodoru

umieszcza sie w najwyzszych punktach pomieszczen ale z uwzglednieniem ,martwych stref”,
elementéw wiekszych niz 30cm (podpdr, podciagéw itd.), ktére moga dzielic gdérne czesci
pomieszczenia na strefy.

(fot.5 Przyktad detektora umieszczonego zbyt nisko od poziomu sufitu, dodatkowo w miejscu, w ktorym sufit jest najnize;.
Efektem tego bedzie zbyt p6zna reakcja detektora i nagromadzenie zbyt duzej ilosci wodoru pod sufitem mogacej
stanowi¢ powazne zagrozenie.)

Umieszczanie detektorow w poblizu wlotéw i wylotéw wentylacji jest nieprawidtowe gdyz
przeptywajgce powietrze zaburza, a czasem uniemozliwia prawidtowy pomiar.
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(fot.6 Detektor umieszczony zbyt blisko wlotéw i wylotéw wentylacji jak na powyzszym zdjeciu nie bedzie prawidtowo
realizowat pomiaru.)

Jednym z najczestszych probleméw w tadowalniach akumulatoréw jest praca detektorow w tle
gazowym czyli przy ciagtej obecnosci gazu w powietrzu (nawet ponizej progéw alarmowych). Gaz
obecny w otaczajgcej detektor atmosferze powoduje duzo szybsze zuzycie sensora niz
przewidywane przez producenta dla czystego powietrza (czas zycia sensora moze skrocic sie
nawet dziesieciokrotnie). Budowa uktadu wentylacji odgrywa kluczowg role w zabezpieczeniu
obiektu i prawidtowej detekcji. Spotykane w niektérych obiektach rozwigzanie w postaci rury
(kanatu) z otworami umieszczonej przy suficie jest nieprawidtowe. O ile w zakresie wydajnosci
wentylacji wszystko sie zgadza, o tyle gromadzacy sie przy suficie wodor zanim zostanie usuniety
powoduje niepotrzebny alarm systemu detekciji i nierzadko wytgczenie tadowania uniemozliwiajgce
poprawng prace obiektu. Dobrze zaprojektowana wentylacja powinna spetnia¢ kilka warunkéw. Po
pierwsze praca wentylacji powinna by¢ ciggta podczas fadowania akumulatoréw. Po drugie uktad
powinien odprowadza¢ wodér na biezgco np. za pomocg okapoéw. Po trzecie ukfad powinen byc¢
monitorowany w zakresie prawidtowej pracy wyciggu. System detekcji wodoru powinien reagowac
dopiero w przypadku, w ktérym uktad wentylacji zostanie uszkodzony lub przekroczona zostanie
dopuszczalna ilos¢ tadowanych akumulatoréw co w obu przypadkach spowoduje nadmiar wodoru
w pomieszczeniu i uzasadniony alarm systemu monitorowania zgodnie z przyjetym schematem.

Str.8z 17



PT.SIGNAL - DETEKCJA GAZOW W £tADOWALNIACH AKUMULATOROW - WWW.DETEKTORY.PL

LADOWALNIA AKUMULATOROW DETEKCJA WODORU | WENTYLACJA WWW DETEKTCRY PL
SYTUACJA NIEPRAWIDLOWA SYTUACJA PRAWIDL OWA
WENTYLACA, ) WENTYLACLA,
W CIAGOWA, DETEKTOR DETEKTOR W OGO DETEKTOR DETEKTOR
%:l = ALAIE‘RM H. ALERM L %:l = \9 lE'
,—'—'_'—'_‘—‘—\—\_,_\_\_\_\—'_'_'__‘
-
Ha Ha
T TUTAJWODOR POJAWS SIE TYLKO W T
PRIYPADKL AWARIWENTYLAC LUB
OKAP POJAWIENIA, SIE ILOSCI KTOREJ

WENTYLACJA NE MOZE ODEBRAC,  OFAF

WTEDY ALARM DETEKTORCHY JEST

T T & > UZASADNIONY. < s
DN A A E

(Rys.1 Rysunek w uproszczeniu ilustruje problem gromadzacego sie wodoru w przypadku braku okapow.)
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(Rys.2 Przyktad podawanego czasem w literaturze rozwigzania w postaci wentylatora umieszczonego centralnie. O ile w
przypadku sytuacji z rys.1 gdy prostowniki i wyciag sg po jednej stronie istnieje szansa na ominiecie detektorow przez
wodor i mniejszg iloS¢ niepotrzebnych alarmow, o tyle w przypadku wentylatora umieszczonego centralnie alarmy i
szybsze zuzycie detektoréw mamy gwarantowane. Jest to zdecydowanie najgorszy scenariusz.)

W niektorych starszych opracowaniach i obiektach mozna spotka¢ sytuacje, w ktorej dach nie jest
ptaski tylko jedno- lub dwu- spadowy. Dawniej, kiedy systemow detekcji nie byto, takie rozwigzanie
kierunkowato wodor jako gaz lzejszy w najwyzszy punkt, w ktérym najczesciej byt otwér (lub dach
byt zbudowany ,na zaktadke” ze szczeling w najwyzszym punkcie) i mogt on bezpiecznie zostac
usuniety. Oczywiscie budynek musiat by¢ tak skonstruowany aby po opuszczeniu go wodér nie
mogt dosta¢ sie do innych pomieszczen (najwyzszy, w pewnej odlegtosci itd.). W obecnych
zaktadach i przy obecnej technice tego typu rozwigzania raczej nie znajdg zastosowania.
tadowalnie to czesto mate wydzielone czesci wiekszej hali. Budowanie specjalnego obiektu nie
miatoby ekonomicznego uzasadnienia. Niemniej mozna spotkac¢ w literaturze sugestie w zakresie
takiego wykonania zadaszenia. Jest to dobre rozwigzanie (cho¢ niekonieczne), ktére w razie awarii
systemu wentylacji usunie wodor dzieki jego tendencji do migracji w gore. Takie rozwigzanie
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jednak nie zastgpi wentylacji, ani systemu detekcji (wymaganego przepisami). Jak tez widaé na
rysunku 3 nie pozwala tez ono na pominiecie okapdéw i gérnego odciggu (pamietajmy, ze w takim
przypadku odcigg gérny musi by¢ zlokalizowany w najwyzszym punkcie).

LADOWALNIA AKUMULATOROW DETEKCJA WODORU | WENTYLACJA WWW.DETEKTORY.PL
SYTUACJA NIEPRAWIDLOWA SYTUACJA PRAWIDE OWA
WWERTYLACLS WENTYLACLA
WA GO, WY CIAGCAVA ™ o

DETEKTOR DETEKTOR

I
DETEKTOR DETEKTOR

T TUTAJ WODOR POJAIANA, SIE TVLKO W T
PREYPADKU AWARIWENTYLAC LUB
OKAP POJAWIENIA, SIE ILOSCI KTOREJ
WENTYLACIA NE MOZE ODEBRAC.
WTEDY ALARM DETEKTORGW JEST

N Al 1

OKAP

(Rys.3 Kierunkowanie wodoru do najwyzszego punktu cho¢ kosztowne stanowi dodatkowe zabezpieczenie w przypadku
awarii wentylacji (ktdra np. nie zostanie wykryta przez uktad automatyki). Pamietajmu takze, ze nawet po zadziataniu
systemu detekgji i wytaczeniu prostownikdéw nastepuje ,gazowanie” akumulatorow, ktére emitujg wodor jeszcze przez

jaki$ czas. Rozwigzanie pozowala na usuniecie tak powstatego wodoru dzieki prawom fizyki.)

(fot.7 Jeden ze starszych obiektow przemystowych z instalacjg wodoru. Widoczny charakterystyczny ,zatamany” dach
niesymetryczny w najwyzszym punkcie. Wzdtéz kalenicy dach ma wykonang szczeline umozliwiajaca ,ucieczke” wodoru
na zewnatrz.)
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(fot.7 Ten sam obiekt z zewnatrz. Widoczny najwyzszy punkt budynku oraz ciekawe rozwigzanie oswietlenia. Aby nie
stwarza¢ zagrozenia ze strony lamp wewnatrz strefy zagrozonej, ktére w czasie budowy dalekie byty od obecnych
standardoéw urzadzen o konstrukcji przeciwwybuchowej, pomieszczenie o$wietlane jest z zewnatrz przez okna.)

Sygnalizacja.

Czestym problemem rozbudowanych zaktadéw jest duza ilos¢ sygnalizatorow. Jakis czas temu
wystarczato rozréznienie koloru sygnalizatora i wiadomo byto co alarm oznacza. Niestety obecnie
kazda maszyna ma jakas sygnalizacje, a liczba réznych systemow jest tak duza, ze pracownik ma
problem z okresleniem co dany sygnalizator oznacza i co trzeba zrobi¢ gdy zadziata. Stad
doskonatym rozwigzaniem do kazdej aplikacji (takze systemu detekcji w fadowalni sg podswietlane
tablice ostrzegawcze z napisem lub piktogramem typu WT dostepne w réznych kolorach.
Oczywiscie lampe mozna wyposazy¢ takze w sygnalizacje akustyczng. Dzieki temu przy alarmie
pojawia sie jasna i czytelna informacja.

STOP o[
OTOR !

(fot.9 Przyktadowa tablica ostrzegawcza typu WT uzywana w halach garazowych)
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R ' »
‘ Wizualizacja.
Systemy cyfrowe MSR PolyGard2 umozliwiajg podtgczenie do istniejgcej lub zaméwienie
dedykowanej wizualizacji. Dzieki oprogramowaniu SCADA uzytkownik ma mozliwos¢ podgadu
systemu i jego parametréw na ekranie monitora np. w pomieszczeniu operatora lub w ochronie.
Powszechny dostep do internetu umozliwia pracownikom (np. konserwatorom, operatorom czy

kierownikom) biezacy podglad np. przez smartfon lub tablet gdziekolwiek sie znajduja.

E “ P.T. SIGNAL
o - AWARIA! St MSR) www.detektory.pl 16:44:05
e o tel. 58 550 70 60

Alarmy

Uiyllwwﬂii| Scn.amml Rzut zakladu DaneUdaymI Zdarzenia

(@) Lo

Centrala i@?ﬁi i |
MSR

GC06

m

0l i ]+

(fot.9 Przyktadowa wizualizacja systemu detekcji gazéw MSR PolyGard2 - schemat blokowy)

b = =9 [ 5 3 B «® R, PT. SIGNAL _
Usytkownik | Sch.Blokowy | | Rzut zakiadu | Dane Odczytu|  Zdarzenia Alarmy 0 aplikacji AWARIA! Stop s wzr:ﬂzﬁl%yg 16:47:20
h=3m D3 LPG &
wom  [p3LeG]
ZEWNATRZ
m L
=3
O PARTER SEKCJA 1
. = h=fm 3
h=1,5m h=5m =
| ]
h=1,5m h=1,6m

i

D7 NH3
e
J h=5m
h=1,5m
T =)
D11 NH3
S| D13 NH3
— h=Tm
lj I—l s
n |l 1 [nea e het Em i

(fot.10 Przyktadowa wizualizaéja systemu detekcji gazéw MSR PonGérdZ - rzut czesci zaktadu)
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Typowe schematy systemow detekc;ji.

STANDARDOWY SCHEMAT SYSTEMU DETEKCJI DLA

LADOWALNI AKUMULATOROW

ZASILANIE 24VDC WTIBH 24vDC SCIANA
ﬂﬁ%ﬁﬁf OLA URZADZEN SYGNALIZATOR ALARMOWY ~ ODDZIELAJACA POMIESZCZE!‘"E LADOWALNI
MSR Pol 2 AKUMULATOROW ZEWNETRZNYCH POZIONA(CPTICZNY |~ -LADOWNIE OO STREFA ZAGROZENIA WYBUCHEM
s o yGard [POZIOM 4) R (Al ) RESZTY OBIEKTU Ic

www.detektory.pl

ZALACZENIE WENTYLACJI
POZIOM 0 (I BIEG WENTYLACJI)
POZIOM 1 (Il BIEG WENTYLACJI)

URZADZENIA:

CENTRALKA PolyGardz GC08 [max.96 detektorow)
DETEKTOR PolyXeta2

SYGNALIZATOR PolyGard2 WHIBL

PROG| ALARMOWE I WY JSCIA STERUJACE:

BEZALARMU 0%DGW [PRACA WENTYLACJI NA 1 BIEGU)

ALARM1  10%DGW (PRACAWENTYLACJI NA 2 BIEGU)
IALARM 2 20%DGW [SYGN.OPTYCZNY)

ALARM 3 30%DGW [SYGN.AKUSTYCZNY)

[ALARM 4 40%DGW (WYLACZENIE LADOWANIA)

WYJSCIE AWARII {OPCJONALNIE)

MOZLIWE GAZY:

WODOR (H2)

wysokosé montazu detektora do 30cm od sufitu

Gaz palny, wybuchowy, |zejszy od powietrza, bez zapachu,

y sie przy
Odleglosé detektora od wiotéw | wylotéw wentylacji min.
150cm

PAMIETAJ:
Detektor nie jest wiacznikiem wentylacji. Jego celem jest
e,

ilosci

wodoru' ponad
lub

alarmu w
konaj tak aby
wodor byl usuwany przy standardowej pracy wentylatorow
zanim dojdzie do sufitu | zalaczy niepotrzebnie alarm

powinna pi zawsze gdy tylko
tadowane sa akumulatory.

SYGNALIZACJA
AWARI

(OPCJA}

b msimils

—_—
WYJSCIA STYKOWE § szt

=

~ MSR - Electronic.
11.02.14 13:28

) B
OIEAPE®

WEIMWY. ANALOGOWE
— g

—XiD— — Xt—

It

ZASILANIE 24VDC
DLACENTRALI

CENTRALA PolyGard2 GC06

DETEKTORY PolyXeta2
WIODORU

ZAWSZE STOSUJ
WENTYLACJE Z
WYCIAGIEM GORNYM
1OKAPAMI

DETEKCJA WODORU W tADOWALNI

| BIEG WENTYLACUI STALE ZALACZONY W TRAKCIE
LADOWANIA AKUMULATOROW

ALARM 1
ZALACZENIE Il BIEGU WENTYLACUI

ALARM 2
SYGNALIZACJA OPTYCZNA

-~

ALARM 3
SYGNALIZACJA AKUSTYCZNA

)=

SYGNALIZATOR SL-32v24

ALARM 4
ODEACZENIE PRACY PROSTOWNIKOW

ROZDZIELNICA| |

T

230 VAC,

DID I POMIAR NA WYSWIETLACZU CENTRALI;
D — POZIOM BEZPIECZENSTWA SIL2;
. . 4 PROGI ALARMOWE;
0Q096e | SYSTEM CYFROWY
. | JY(SH)Y 2x2x0,8L
A

A

ZASILACZ DR-100-24

CENTRALA MSR GC-06

AN

SENSOR KATALITYCZNY
ZAKRES 0-100% DGW

DETEKTORY POLYXETA2
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Przyktadowy schemat systemu MSR PolyGard2 dla wiekszej liczby detektorow PolyXeta2.

URZADZENIA WYKONAWCZE MONTOWANE W STREFIE ZAGROZENIA WYBUCHEM LUB W STREFIE BEZPIECZNEJ
STREFA ZASILANIE 230VAC
DLA URZADZEN
BEZPIECZNA ZEVNETRETCH
LN
ZASILANIE 24VDC DLA i

CENTRALI ORAZ
MODULOW

|

|

|

|

|

|

SEGMENTOWYCH REP |
1

[ et lstle

MSR PolyGard 2
MSR PolyXeta 2

SYGNALIZACJA
AWARN

STREFA
ZAGROZENIA
www.detektory.pl WYBUCHEM

LINIA ADRESOWALNYCH DETEKTOROW POLYXETA 2 DO STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM DLA GAZOW TOKSYCZNYCH, WYBUCHOWYCH LUB TLENU Z WYMIENNYMI MODULANMI SENSORYCZNYMI

OPCJE Z WYSWIETLACZEM LUB ZAKRYTE DOSTERNE TAKZE Z WYJSCIANI STYKOWYMI -
STREFA MAXILOSC DETEKTOROW 96 2 UZYCIEM MODULOW REP LUB EP PATRZ INSTRUKCJA MonTazu | STREFA
2 WERSJE W WYKONANIU DLA STREFY 1 LUB 2

Schematy sg dostepne bezptatnie na stronie www.detektory.pl (takze w formacie CAD).
Zapraszamy do konsultacji w zakresie doboru i projektow, ktérych udziela dziat pomocy
projektowej P.T.SIGNAL tel. 58 550-70-60.

oo
P
Instalacja systemoéw detekcji gazow.
Kiedy dysponujemy projektem wykonanym przez kompetentnego projektanta to montaz systemu
detekcji gazéow wiasciwie obejmuje tylko czynnosci instalacyjne. Warto zwrécic¢ jednak uwage, ze
jest to system ochronny co oznacza szczegdlng doktadno$¢ wykonania instalacji. Do montazu
systemu nie sg konieczne specjalne uprawnienia poza wymaganymi przepisami uprawnieniami
energetycznymi (elektrycznymi) gr.1. W przypadku urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym
konieczna jest odpowiednia kategoria uprawnien.

Pierwsze uruchomienie systemu detekcji.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010
poz.719)
"Rozdz.1 par.3. pkt.1. Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw Zzabezpieczen przeciwpozarowych, a
warunkiem dopuszczenia ich do uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednio dla danego
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urzgdzenia prob i badan, potwierdzajgcych prawidtowos¢ ich dziatania”.

Urzadzenia bezpieczehstwa z racji petnionej funkcji powinny zosta¢ uruchomione i przetestowane
zanim obiekt rozpocznie prace. Osoba dokunujgca czynnosci rozruchowych oprécz wymaganych
przez ustawe Prawo Energetyczne uprawnieh powinna takze mieé spore doswiadczenie w tego
typu instalacjach aby ostatecznie wykluczy¢ mozliwe nieprawidtowosci w doborze lub montazu.
Testy nalezy wykonac stosujgc gazy wzorcowe i potwierdzi¢ odpowiedni protokotem.

\\‘ CX
3 v(|

Przeglady i konserwacja.
Instalacje ochrony przeciwpozarowej i co za tym idzie systemy zabezpieczajgce przed wybuchem
nalezy okresowo kontrolowac¢ i konserwowac.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010
poz.719)
§3.2.Urzadzenia przeciwpozarowe oraz gasnice przenosne i przewozne, zwane dalej "gasnicami”,
powinny by¢ poddawane przegladom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym, zgodnie z
zasadami i w sposob okreSlony w Polskich Normach dotyczacych urzadzen przeciwpozarowych i
gasnic, w dokumentacji techniczno-ruchowej oraz w instrukcjach obstugi, opracowanych przez ich
producentow.
3. Przeglgdy techniczne i czynnoSci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzone w okresach
ustalonych przez producenta nie rzadziej jednak, niz raz w roku".
W/w regulacja nie narzuca konkretnych termindw wykonywania kontroli wymagajac od
uzytkownikéw aby stosowali sie do terminéw przewidzianych w instrukcjach obstugi. Z uwagi m.in.
na rézne urzadzenia i rozwigzania techniczne ustawodawca nie jest w stanie narzuci¢ takiego
terminu jednak dla bezpieczenstwa zapisano maksymalny okres 1 roczny miedzy kontrolami w
przypadku kiedy producent (lub wprowadzajacy na rynek w przypadku urzadzeh zagranicznych)
podaje dtuzszy okres lub nie podaje go wcale. Dla systeméw detekcji gazow producenci okreslili
czasokres wynoszacy 3 miesigce dla kontroli okresowej oraz rozne terminy dla kalibracji urzadzen
w zaleznosci od wybranej technologii pomiarowe;.
Jednoczesnie warto pamietaé, ze takie przepisy umozliwiajg odpowiednim organom podczas
kontoli, a takze ubezpieczycielom przy zawieraniu umow lub po zaistnieniu wypadku uprawnienie
do zadania aktualnych dokumentow okresowych kontroli potwierdzajacych stan techniczny
instalacji. Brak tych dokumentéw szczegdlnie przy wypadku moze mie¢ powazne konsekwencje
dla os6b odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i wtascicieli obiektu.
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Ochrona pracownikow.
Na koniec warto wspomnie¢ o ochronie osobistej pracownikdéw i operatorow pomieszczenia
tadowalni akumulatoréow. Zasadne jest stosowanie personalnych miernikow gazow i detektoréw
wielogazowych alarmujgcych w przypadku przekroczenia dopuszczalnego stezenia wodoru w
powietrzu. Detektor wielogazowy tego typu powinien byé na wyposazeniu kazdego pracownika
wchodzacego do pomieszczenia tadowalni. Takze pracownicy firm prowadzacych prace serwisowe
lub montazowe powinni dysponowac w czasie prac urzgdzeniami pomiarowymi.

(fot.10 Pracownik uzywajacy miernika wodoru typu MultiGasClip)
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Produkty dla tadowalni akumulatoréw.

Stacjonarny system detekcji gazéw MSR PolyGard2 wraz z czujnikami wodoru PolyXeta2.

Informacje podane w artykule majg charakter poglgdowy. P.T.SIGNAL oraz autor nie biorg odpowiedzialnosci za ich wykorzystywanie w
Jakikolwiek sposob w jakimkolwiek celu.

Niniejszy artykut objety jest prawem autorskim. Kopiowanie, udostepnianie lub wykorzystywanie cafos$ci lub fragmentéw bez zgody

autora jest zabronione. Znaki towarowe, nazwy i loga uzyte w artykule sq wifasnosciq odpowiednich podmiotow i mogg byc objete
stosowng ochrong prawnag.
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